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Zusammenfassung

Auf Grundstuck Flur-Nr. 1646 an der BriickenstralRe in Baar-Ebenhausen ist der Neubau von vier
3-geschossigen Gebauden mit gemeinsamer Tiefgarage geplant. Hierzu wurden im November 2020

Baugrund- und Altlastenuntersuchungen durchgefuhrt.

Insgesamt liegt ein einheitlicher Untergrundaufbau vor mit maRig bis gering tragfahigen Auffilllungen
und Decklehmen uber sehr gut tragfahigen, nur gering kompressiblen Quartarkiesen. Mit Grundwas-
ser ist im Regelfall in 1,5 m Tiefe tber Grundungsniveau, im Hochwasserfall ist mit Grundwasserans-

tiegen bis GOK bzw. partiellen mit Uberschwemmungen zu rechnen.

Die Auffallungen und der Decklehm sind schadstoffbelastet mit Zuordnungsklasse Z 1.2 nach Eck-
punktepapier, Teilbereiche auch starker mit DK 0 - DK | nach Deponieverordnung. Hinweise auf eine

erhebliche Grundwasserbelastung liegen vor.

Der Gebaudekomplex ist wasserdicht und aufschwimmsicher auszufuhren. Die Grindung liegt groR-
tenteils in den gut tragfahigen Kiessanden und kann mittels biegesteifer Bodenplatte direkt auf diese

erfolgen. Bereichsweise sind BodenaustauschmaRnahmen der Decklehme erforderlich.

Zur Planung und Bemessung der Baugrube, der Wasserhaltung und der Bauwasserabreinigung sind
weitere Baugrunduntersuchungen mittels verrohrter Rammkernbohrungen mit Pumpversuchen und
Schadstoffbeprobung erforderlich. In Abhangigkeit von deren Ergebnis kann die Baugrube im Schutz
einer geschlossenen Wasserhaltung (Ableitung in die Paar wird hier vorausgesetzt) oder wasserdicht

mittels umlaufender Spundwand ausgefiihrt werden.

Fur die Entsorgung von schadstoffbelasteten Béden werden die Kosten grob mit 366 - 478 T€ netto

abgeschatzt.

Es besteht der begriindete Verdacht auf eine schadliche Bodenveranderung i.S.d. BBodSchV, eine
erhebliche Grundwasserbeeintrachtigung kann nicht ausgeschlossen werden. Bei einer mittel- bis
langfristigen Beibehaltung des Ist-Zustandes sollten deshalb in Abstimmung mit dem Umweltamt des
Landkreises und dem Wasserwirtschaftsamt weitere Detailuntersuchungen mittels Bodenaufschliissen
zur Rasterverengung, Eluatanalysen sowie gezielte Grundwasseruntersuchungen durchgefuhrt wer-

den.
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1.  Veranlassung und Aufgabenstellung

Auf Grundstuck BruckenstraBe, Flur-Nr. 1646 in Baar-Ebenhausen ist der Neubau eines
3-geschossigen Gebaudes geplant. Das Geotechnische Biiro Geyer gbg wurde mit Datum vom
26.10.2020 beauftragt, fur dieses Bauvorhaben die Baugrunderkundung durchzufiihren und ein Bau-
grund- und Grundungsgutachten zu erstellen (Geotechnischer Untersuchungsbericht nach DIN EN

1997-1). Grundlage des Auftrages ist die vorliegende Konzeptplanung [1].

Bestandteil des Auftrags sind im Wesentlichen:
e Durchfihrung der Baugrunderkundung
o Auswerten und Darstellen der Baugrunderkundungen sowie der Labor- und Feldversuche

e Abschatzen des Schwankungsbereiches von Wasserstanden im Boden; Festlegung von Bemes-
sungswasserstanden fiir Bau- und Endzustand

e Baugrundbeurteilung; Festlegen der Bodenkennwerte

e Vorschlag fir die Griindung mit Angabe der zuldssigen Bodenpressungen in Abhangigkeit von den
Fundamentabmessungen, gegebenenfalls mit Angaben zur Bemessung der Pfahigrindung

e Angabe Bettungsmodul
e Angabe der zu erwartenden Setzungen

e Hinweise zur Herstellung und Trockenhaltung der Baugrube und des Bauwerks sowie zur
Auswirkung der BaumafRnahme auf Nachbarbauwerke

o Hinweise zur Versickerung von Niederschlagswasser
o Abfallrechtliche und bodenschutzrechtliche Beurteilung von Bodenschadstoffen / Abfalldeklaration

2. Projektbeschreibung

Das Baufeld liegt zurtickversetzt nérdlich der Briickenstrale zwischen der Freiwilligen Feuerwehr im
Osten (BruckenstraBe 15) und aufgelockerter EFH-Bebauung im Westen an der Weiherstrale. Das
Gelande ist insgesamt eben bei + 372 mNN und aktuell ungenutztes Griinland. Aus Luftbildern in
Google Earth ist zu erkennen, dass es friher zur Zwischenlagerung von Bodenmaterial genutzt wur-
de.

Geplant sind vier 3-geschossige Baukérper E+l, die mit einer gemeinsamen Tiefgarage ca. 70 x 35 m

unterbaut werden. In Teilbereichen ist eine Grenzbebauung vorgesehen.
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Absoluththen des Bauwerks liegen noch nicht vor, nach aktuellem Systemschnitt [1] liegt OKF Erdge-
schoss auf Hoéhe Bestandsgelande. Fir die weitere Bearbeitung wird deshalb vorerst von folgenden

Bauhoéhen ausgegangen, die im weiteren Planungsverlauf zu prifen sind:

OKF Erdgeschoss = Bauwerksnull + 0,00 = 372,2 mNN (angenommen)
OKF Untergeschoss - 2,75 = 369,45 mNN

3. Baugrunduntersuchungen

Im November 2020 wurden zur Baugrunderkundung folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

Kleinrammbohrungen Anzahl 6 Stuck, BS 1-6

nach DIN EN ISO 22475-1 Tiefe BS1+3:je13,0m

(Anlage 2, 3) BS2,4-6:je80m
Bohrdurchmesser 60/50/36 mm
Bodenproben 27 Stuck (gestort, PE-Beutel)
Wasserproben 1 Stick (BS 5)

Pumpprobe aus unverrohrtem Bohrloch
ohne Filtration

Rammsondierungen Anzahl 3 Stiick, DPH 1,4, 5
nach DIN EN ISO 22476-2  Sondenart Schwere Rammsonde DPH
(Anlage 2, 4) Masse Rammbar 50 kg

Spitzenquerschnitt 15 cm?

Tiefe DPH 1: 13,0 m

DPH4 +5:je 80m

Bodenmechanische 3 Stiick Nasssiebungen DIN EN ISO 17892-4
Laborversuche (Anlage 5) 2 Stuck Wassergehalt DIN 18 121

2 Stuck Konsistenzbestimmung DIN 18 122

2 Stuck Glahverlust DIN 18 128
Chemische Analysen 1 Stiick Betonaggressivitat DIN 4030
Wasser (Anlage 6 + 7) 1 Stuck MKW, PAK, Metalle (8)
Chemische Analysen 1 Stick Vorsorgeparameter BBodSchV Tab.2. 4.1/2
Boden (Anlage 8) 3 Stick Eckpunktepapier, Anlage 2+3

2 Stuck MKW, PAK, Metalle (8) in Feinfraktion

Die Baugrundaufschlusse wurden nach Lage auf értliche Bezugspunkte eingemessen und sind im La-
geplan Anlage 1.2 positionsgerecht dargestellt. Als Hoéhenbezug fur das Nivellement diente Kanal-
schachtdeckel 6285 in der 6stlichen Zufahrtstrae mit einer Hohe von 372,01 mNN (It. Kanallageplan
ABYV Ingolstadt Std).
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Die Beurteilung des Bohrgutes erfolgte neben o.g. Laborversuche mittels augenscheinlicher Boden-
ansprache sowie manueller und visueller Feldversuche. Dadurch konnten die bei den Aufschlussarbei-
ten angetroffenen Bodenschichten den Bodengruppen der DIN 18 196 fur den vorgesehenen Zweck
ausreichend genau zugeordnet werden. Die verbleibenden Bodenproben sind fir einen Zeitraum von

3 Monaten rickgestellt und kénnen fur weitere Untersuchungen verwendet werden.

4. Baugrundverhiltnisse

41 Hydrogeologischer Uberblick

Baar-Ebenhausen liegt auf dem Mundungsschwemmfacher der Paar in das Donautal, dass mit weiten
Schotterebenen bis Uber Ingolstadt reicht. Sudlich des Ortsgebietes beginnt das kupierte Gelande des
"Tertigren Hugellandes". Die Paar fliet in kanalisiertem FluBbett nur etwa 100 m &stlich des Bauvor-

habens nach Norden.

Nach den vorliegenden hydrogeologischen Kartenwerken [2 - 4] sind auf dem Baufeld und im weiteren
Umfeld holozéne FluRsande Uber wirmeiszeitlichen FluBschottern zu erwarten. Deren Basis in ca. 10

- 15 m Tiefe bilden tonig/sandige Wechselfolgen der tertiaren Oberen SiilRwassermolasse.

Die quartdren Sande und Kiessande sind grundwasserfuhrend. Mit Grundwasser ist bereits oberfla-
chennah zu rechnen bei einer FlieRBrichtung + parallel zur Paar. Dem wasserwirtschaftlichen Karten-
viewer [3] ist fur den Baustandort eine Grundwasserhéhe von etwa 370,5 mNN bei Mittelwasser zu

entnehmen (Anlage 1.1).

Das Baugelande liegt auBerhalb des festgesetzten Uberschwemmungsgebietes der Paar bei einem
100-jahrlichen Hochwasserereignis HQ1oo [4, 6]. Bei einem extremen Hochwasserereignis HQeyrem,
definiert mit der 1,5-fachen Abflussmenge eines HQjqo-Ereignisses muss jedoch mit Uberschwem-
mungen des Grundstiicks gerechnet werden. Dem Umweltatlas [4] ist fur solch ein Ereignis eine

Uberschwemmungshéhe von 0 - 0,5 m iber Gelande zu entnehmen (Anlage 1.1).

Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiete werden von der BaumaRinahme nicht tangiert.

Nach unbestatigten Auskiinften von Anwohnern soll sich auf dem Grundstiick frither ein Weiher be-
funden haben, worauf auch der Name der westlich gelegenen "WeiherstraRe" hinweist. In Google

Earth (friheste Befliegung 2001) findet sich hierzu kein Hinweis, weitere historische Bilder wurden

nicht ausgewertet.
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4.2 Schichtenfolge

Details zu den erkundeten Bodenschichten sind den Bohr-/Rammprofilen in Anlage 2 -4, die jeweili-
gen Unterkanten und Mé&chtigkeiten der Schichtpakete an den Aufschlusspunkten der folgenden Ta-

belle 1 zu enthehmen.

Aufschluss BS/DPH 1 BS 2 BS 3 BS/DPH4 | BS/DPH5 BS 6
Ansatzhéhe [MNN] 372,00 371,97 372,24 372,22 372,29 372,24
[mu.GOK] 13,00 8,00 13,00 8,00 8,00 8,00
Endtiefe
[MNN] 359,00 363,97 359,24 364,22 364,29 364,24
Mutterboden UK (m] 0,30 0,40 0,40 0,30 0,40 0,30
w L u.GOK] 3,00 1,00 1,20 1,10 1,60 2,00
Auffiillung [mNN] 369,00 370,97 371,04 371,12 370,69 370,24
M [m] 2,70 0,60 0,80 0,80 1,20 1,70
UK [mu.GOK] 4,70 2,30 2,50 2,50 2,80 3,50
Decklehme [MNN] 367,30 369,67 369,74 369,72 369,49 368,74
M (m] 1,70 1,30 1,30 1,40 1,20 1,50
Kiessande eM [m] 8,80 5,70 10,50 5,50 5,20 4,50
Grihdwasser [m u.GOK] 1,30 1,60 1,80 1,60 1,90 1,80
11.11.20 [MNN] 370,70 370,37 370,44 370,62 370,39 370,44
UK = Unterkante n.f. = nicht festgestellt n.e. = nicht erreicht
OK = Oberkante eM = erbohrte Méchtigkeit

M = Machtigkeit

Tabelle 1: Kennzeichnende Aufschlussdaten

Mutterboden
Einheitlich mit 0,3 - 0,4 m Machtigkeit steht eine Mutterbodenauflage aus schwach humosen bis hu-

mosen sandigen Schiuffen mit geringen Kiesbeimengungen an. Sensorisch ist das Material unauffal-

lig, nur in BS 6 wurden vereinzelt Ziegelbruchstiicke gefunden.

Auffiillungen
Das gesamte Gelande ist kiinstlich angeschuttet, die Unterkante der Anschiittung wurde bei 1,0 - 3,0
m unter Gelande erbohrt. Aufgeschlossen wurden schwach bis stark schluffige Kiese und Sande, die

in den Bohrungen 1, 4 - 6 weder sensorische Auffalligkeiten noch Fremdbeimengungen aufweisen.

In der Aufflllung Bohrung 3 wurden Ziegelbruchsticke gefunden, die schwarz verfarbte Auffillung der

Bohrung 2 wies Ziegel- und Schwarzdeckenbruch auf und zudem einen starken Teerélgeruch.

Nach Bohrfortschritt und Rammwiderstand ist fir die Auffillungen von einer uneinheitlichen Lage-

rungsdichte locker bis dicht auszugehen.
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Decklehme

Mit einer + einheitlichen Machtigkeit von 1,2 - 1,7 m folgen sandige, schwach kiesige Tone mit gerin-
gen organischen Beimengungen. lhre Konsistenz wurde vor Ort mit weich bis steif beschrieben, was
mit zwei Konsistenzbestimmungen bestatigt wurde (Konsistenzzahl |, = 0,73/0,98). Der Organikanteil

wurde mittels Glihverlust mit Vg = 2,0/ 3,7 Gew% ermittelt.

Genetisch handelt es sich sehr wahrscheinlich um die Basis des hier ehemals existierenden Weihers.
Allerdings wurde in Bohrung BS 1 ein Gummirest gefunden, weshalb nicht auszuschlieRen ist, dass es
sich moglicherweise auch um kinstlich angeschuttetes Material handelt. Bodenmechanisch handelt es

sich um leicht- bis ausgepragt plastische Tone der Bodengruppen TL, TM, TA nach DIN 18 196.

Kiessande
Bis zur jeweiligen Aufschlussendtiefe von 8,0 bzw. 13,0 m folgen die Kiessande der quartaren Nieder-
terrasse. Nur in BS 6 tritt noch mit 0,5 m ein geringmachtiger Rest von Schwemmsanden auf.

Nach drei ausgefiihrten Kornverteilungsanalysen handelt es sich um weit bis sehr weit gestufte Kies-
sande im Kérnungsbereich Mittelsand bis Mittelkies mit einer Fehlkérnung im Grobsandbereich (inter-
mittierend gestufte Kiessande Bodengruppe SlI, Gl nach DIN 18 196). Der Feinkornanteil < 0,063 mm

wurde jeweils unter 5 Gew% festgestellt.

Aus den Koérnungslinien Anlage 5 lassen sich Durchléssigkeiten k ermitteln, die erfahrungsgemaR fur
wassergesattigte Boden gelten. Im vorliegenden Fall wird die Methoden nach SEILER angewandt (in
[45]). Die so ermittelten Werte haben nur orientierenden Charakter, da Effekte der Korneinregelung

und Lagerungsdichte nicht berlicksichtigt werden kénnen.

Probe BS 1-Bo4 BS 3-Bo3 BS 5-Bo3
Tiefe [m] [m] 47-80m 25-50m 28-80m
Bodenart G, s* S, G G, S
Bodengruppe Gl Gl Gl
Durchlassigkeit ky % ind & did w4
rech SEILER [m/s] 3,3*10 51*10 3,2*10

Tabelle 2: Durchlassigkeiten aus Kornverteilungsanalysen
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Anhand des Sondeneindringwiderstandes (Anzahl Schldge nyo je 10 cm Eindringung) der schweren
Rammsondierungen DPH kénnen Riickschliisse auf die Lagerungsdichte der anstehenden Béden ge-

zogen werden. Sie sind weiterhin ein MaR fur das Auftreten von felshaftem Untergrund, der mit

Rammsondierungen nicht durchteuft werden kann.

Schlagzahlen nyo Schlagzahlen n4 Bezogene
liber unter i Lagerun
Grundwasser Grundwasser Lagerungsdichte Io g g
Bodengruppe GW mit Ungleichformigkeit U > 6
3-7 <3 0,15-0,35 locker
8-25 3-17 0,35-0,65 mitteldicht
> 26 > 18 > 0,65 dicht

glltig fiir Schlagzahlen 3 < nyo < 50

Tabelle 3: Ableitung der Lagerungsdichte aus Schlagzahlen schwere Rammsonde DPH nach
Anhang G der DIN EN 1997-2:2010 bzw. DIN 4094:2002

Die Kiessande liegen komplett unter Grundwasser. Gemaf dem Schlagzahlenverlauf nq, (Anlage 2, 4)
sind die Kiessande in DPH 4 mitteldicht, in DPH 1 und 5 mitteldicht bis dicht gelagert.

Tertiér
An der Basis der FluRschotter sind tonig-sandige Wechsellagerungen der tertiaren Oberen SuRwas-

sermolasse zu erwarten. Diese wurden bei einer maximalen Aufschlussendtiefe von 13 m unter Ge-
l&nde = 359 mNN nicht erreicht.

In umliegenden, im Umweltatlas dokumentierten Bohrungen wurde die Tertidroberkante erreicht:

Bohrung-Nr. Lage ca. GOK Endtiefe Tertidroberkante
7334EB015006 Jannstt s 372 mNN 45m 583 N
7334BGO00329 | “PSMAUSErSee | 375 mnn 13m 360.6 N
7334BG000522 | MUNSRENET S 33 373 mNN 87 m 361 0N

Tabelle 4: Tertiaroberkante in umliegenden Bohrungen nach Umweltatlas

Insoweit kann davon ausgegangen werden, dass am Baustandort diese Schichtgrenze nicht weit unter
359 mNN zu erwarten ist, auch der plétzliche Anstieg der Schlagzahlen in DPH 1 in 12,6 m Tiefe weist
darauf hin. Eine direkte Erkundung war nicht méglich, mit Kleinbohrverfahren war kein weiterer Bohr-

fortschritt zu erzielen
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4.3 Grund- und Oberflichenwasserverhiltnisse

Grundwasser wurde in den Bohrungen bei 1,3 - 1,8 m u.GOK = 370,7 - 370,4 mNN gemessen (Tabel-
le 1), wobei es sich verfahrensbedingt (Messung im unverrohrten Bohrloch) nicht um Ruhewasser-

stadnde handeln muss.

Die gemessenen Grundwasserhéhen stimmen gut mit den Daten der Hydrogeologischen Karten [2 - 4]
Uberein, die fur den Baubereich einen mittleren Grundwasserstand von 370,5 mNN annehmen bei

FlieRrichtung + parallel zum Talverlauf der Paar nach Norden (Anlage 1.1).

Zur Abschatzung der Grundwasserschwankung und Grenzzustanden kann auf die Pegelganglinien
der Messstelle "Ebenhausen Neu 125" und "HWF BaEb 21" aus dem Datenangebot des Gewasser-
kundlichen Dienstes [7] zurtickgegriffen werden (Abb. 1, Folgeseite). Die Lage der Messstellen sind im

Ubersichtslageplan Anlage 1.2 eingetragen.

Ebenhausen Neu 125 HWF BaEB 21
ca. 150 m SE

Lage zum Bauvorhaben ca. 220 m SW 8eflich der Pagr
Beobachtungszeitraum 1944 - 2020 2002 - 2018
Héchster gemessener Wasserstand 371,67 mNN 371,87 mNN
HHW / Datum 14.04.1994 04.06.2013
ms\t/elwasserstand Uber Messzeitraum 370,52 mNN 370,57 mNN
Niedrigster gemessener Wasserstand 370,05 mNN 370,07 mNN
NNW / Datum 14.08.1967 17.09.2005
Grundw_asserschwankung tber 117 m 1.80 m
Messzeitraum

Tabelle 5: Hauptwerte nahegelegener Grundwassermessstellen [7]

Fur den Baubemessungswasserstand wird empfohlen, den héchsten in den Messstellen gemessenen
Wasserstand 371,87 mNN zuziglich einem Sicherheitszuschlag von 0,3 m anzusetzen, somit (gerun-
det):

Baubemessungswasserstand HGW = 372,2 mNN

Dieser Wasserstand liegt im Bereich bzw. tiber der aktuellen Gelandehdhe. Zur Planung und Bemes-

sung bauzeitlicher Zusténde wird empfohlen, von einem

bauzeitlichem Bemessungswasserstand BGW = 371,0 mNN

auszugehen.
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Messstelle: EBENHAUSEN NEU 125
Grundwasserleiter: Niederterrasse
<y Prd- T R B A——

HHW: 371.67

Nr: 11103
Zeitraum: Mai 1944 - Aug 2020
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Abb. 1: Grundwasserganglinien nahegelegener Grundwassermessstellen [7]
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4.4 Betonaggressivitit

Aus Bohrung BS 5 wurde eine Wasserprobe zur Analytik auf Betonaggressivitat entnommen. Nach

dem Laborbefund Anlage 6 ist das geprufte Wasser

nicht betonaggressiv nach DIN 4030.

5. Schadstoffuntersuchungen

Zur Beurteilung méglicher Schadstoffbelastungen und deren abfalirechtliche und bodenschutzrechtli-
che Konsequenzen wurden Bodenmisch- und -einzelproben sowie eine Grundwasserprobe auf Um-

weltschadstoffe analysiert.

5.1 Grundwasser

Die Wasserprobe aus Bohrung BS 5 wurde zusatzlich auf Schadstoffe analysiert (Laborpriifbericht An-
lage 7). Bei Stoffgehalten Giber dem Stufe 1-Wert nach LfW-Merkblatt 3./8.1 [43] muss von einer er-
heblichen Grundwasserbeeintrachtigung ausgegangen werden. Werden die Stufe 2-Werte tberschrit-

ten, werden i.d.R. Sanierungsmaflnahmen erforderlich.

StufenwerteLfW-Mbl. 3.8/1
Anh. 3, Tab. 4 BS5-WP1
Stufe 1 |
Kohlenwasserstoffe | g/l 200
PAK n. EPA ug/l 0,2
Naphthalin ug/l 2
Benzo(a)pyren ug/l 0,01
Arsen pg/l 10
Blei pg/l 25
Cadmium ug/l 5
Chrom (ges.) ug/l 50
Kupfer ug/l 50
Nickel pg/l 50
Quecksilber ug/l 1
Zink ug/l 500
Analysenwert < Stufe 1
Analysenwert > Stufe 1 bis < Stufe 2

Analysenwert > Stufe 2

Tabelle 6: Grundwasser: Schadstoffklassifikation nach Mbl. 3.8/1 [42]
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Die Wasserprobe zeigt eine Uberschreitung des Stufe 1-Wertes fur MKW und eine erhebliche Uber-
schreitung des Stufe 2-Wertes fiir SPAK sowie Benzo(a)pyren. Metalle sind dahingegen nicht bzw. nur
unerheblich nachweisbar.

Die Wasserprobe wurde mittels Saugpumpe aus dem unverrohrten Bohrloch entnommen, ein Klar-
pumpen des Bohrlochs oder eine Filtration des Wassers erfolgte nicht. Insoweit hat die Untersuchung
nur orientierenden Charakter und kann nicht als reprasentatives Ergebnis der tatsachlichen Schad-
stofffracht herangezogen werden. Sie gibt aber einen Hinweis, dass eine Grundwasserbelastung tber
Stufe 1 vorhanden sein kann. Zu vermuten ist jedoch, dass die Héhe der Belastung nicht nur auf ge-

I6ste Inhaltsstoffe sondern auch auf mitanalysierte Feinteile zurickzufihren ist.

5.2 Boden - Abfallrechtliche Beurteilung

Fallt Bodenaushub zur Abfuhr an, ist dieser abfallrechtlich zu bewerten und einer ordnungsgemaRen
Entsorgung/Verwertung zuzufiihren. MaRgeblich hierzu sind insbesondere das Eckpunktepapier [39]
sowie fur starker belastetes Material die Deponieverordnung DepV 14]. Hinweise und Vorgaben zur
Beprobung und Schadstoffklassifizierung geben die LAGA PN 98 [41] sowie das LfU-Merkblatt zur
Bodenbeprobung [42].

Auf Grundlage der in Tabelle 7 (Folgeseite) zusammengestellten Analysen sind die Mutterbodenaufla-
ge, die Aufflllungen sowie der Decklehm insgesamt schadstoffbelastet mit Zuordnung Z 1.2 bis > Z 2
nach Eckpunktepapier, Hotspots auch gréRer Z 2. Die sensorisch auffallige Auffullung bei BS 2 (Teer-
olgeruch) durfte der Deponieklasse | nach Deponieverordnung entsprechen. MaRgeblich sind insbe-
sondere polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe PAK, in erhéhten Konzentrationen vertreten
sind teilweise auch MKW und Metalle (Zink). Die PAK-Belastung des Mutterbodens tiberschreitet auch
die Vorsorgewerte nach BBodSchV.

In Abhangigkeit vom Schadstoffgehalt ist das Material auf entsprechende, nach EPP (Z 1.2 bis Z 2-
Klassen) bzw. DepV (Deponieklassen DK 0 - 1) zugelassene Gruben oder Deponien zu verbringen

oder einer Aufbereitung zuzufithren.

Wird eine Wiederverwertung angestrebt, sind die Zuordnungsklassen der LAGA M20 [40] maRgeblich.
Eine entsprechende orientierende Einstufung ist ebenfalls der Tabelle 7 zu entnehmen. Béden mit Be-
lastungen > Z 2 nach LAGA durfen ohne vorherige Schadstoffabreinigung nicht wiederverwertet wer-

den.
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Von den unterlagernden Kiessanden wurden bisher keine Analysen durchgefiihrt, da aus sensorischer

Sicht kein Gefahrenverdacht hinsichtlich einer Bodenkontamination vorlag. Im Bedarfsfall kénnen sol-

che Untersuchungen an den zuriickgestellten Bodenproben veranlasst werden.

Einstufung Vorsorgewerte (VW) BBodSchV

K () Einstufung ohne vollstandige Analyse nach Eckpunktepapier
Einstufung rein orientierend auf Basis der vorliegenden, nicht der DepV/LAGA in Umfang und Methodik entsprechenden

Analysen.

==

Analysenwert/Einstufung < Z 0
Analysenwert/Einstufung > Z 0 bis<Z 1.1
Analysenwert/Einstufung >Z 1.1 bissZ 1.2
Analysenwert/Einstufung > Z 1.2 bis< Z 2
Analysenwert Einstufung >Z 2

Einstufung Zuordnung_syver_te EEE BS1-Bo3 BS 2-Bo1
Eckpunktepapier zo [z11 RN OMC 1 | MPAL | MEAZ so-a7m| 04inom | MR
Boden A
Schichtpaket Mutterboden Auffillung Auffillung Plsu;:ukl:gzgn? Auffillung Decklehme
Bol+ BS3-Bo2
Mischprobe aus %SM1P- 18 83;3933312 gggggl - BS5-Bo2
BSS-bot BS6-Bo2
Bodenart Mu, Uts,h A Gs.u A Gsu (;rulrjn?n?re?st ?e%r;::iég T.us,g.o
EOX mag/kg 1 3 10 15 <0,5 <05 <0,5
Kohlenwasserstoffe | mg/kg 100 300 | 500 1.000 <30 <30 440 37 <30
PAK n. EPA mg/kg 3 5 15 | 20 4.4 9 3
Benzo(a)pyren mg/kg | 0,3 0,3 |[ESiaE 1 0,58 1,0 04
PCB mgtkg | 0,05 | 01 | 05 1 n.n. n.n. n.n. n.
Arsen mg/kg | 20 30 [ 50 | 150 5.0 14 8,6 7,6 8,0
Blei mg/kg | 70 | 140 | 300 | 1.000 13 8,2 47 13 9,3 22
Cadmium ma/kg 1 2 [FeEE 10 <03 <0,3 <0,3 <03 <0,3 0,4
Chrom (ges.) mg/kg 60 120 | 200 | 600 17 7.0 55 8,9 12 13
Kupfer mg/kg | 40 80 | 200 | 600 12 55 36 9,3 8,4 16
Nickel mg/kg | 50 | 100 | 200 600 16 7,0 7,0 9,1 11 12
Quecksilber mg/kg 0,5 1 e 10 <01 0,2 <0,1 02 0,1 0,2
Zink mg/kg | 150 | 300 | 500 | 1.500 51 19 17 32 34 220
Cyanide (ges.) mg/kg 1 10 [ 3074 100 <0,1 <01 <0,1
pH-Wert Eluat 6,59 | 659 | 612 | 55-12 8,9 8,7 8,4
el. Leitfahigkeit pS/cm | 500 | 500 {1,000 i 1.500 48 62 143
Chlorid mg/l | 250 | 250 | 250 | 250 <1 <1 <1
Sulfat mg/l | 250 | 250 | 250 | 250 1,4 2,0 35
Cyanid (ges.) g/l 10 10 | 50 | 100% <5 <5 <5
Phenolindex g/t 10 10 | 50 | 100 <10 <10 <10
Arsen ugil 10 10 | 40 | 60 <5 <5 <5
Blei g/l 20 25 | 100 | 200 <3 <3 <3
Cadmium g/l 2 2 |E&ssE 10 <0,5 <05 <05
Chrom (ges.) g/l 15 30 75 | 150 <3 <3 <3
Kupfer ug/! 50 50 i 150 300 <3 <3 <3
Nickel ug/l 40 50 150 200 <3 <3 <3
Quecksilber g/l 02 |02 | 1 | 2 <0,2 <02 <02
Zink g/l 100 | 100 | 300 600 30 8,0
Humusgehalt Gew% 1,5
Zuordnungsklasse EPP" Z1.2 Z1.2 Z1.2
Deponieklasse DepV? DK 0 DK 0 DK 0
Zuordnungsklasse LAGA? Z1.2 Z1.2 Z1.2

Einstufung DK 0

Einstufung DK |

Einstufung > DK |

Tabelle 7: Schadstoffklassifikation Aushub nach Eckpunktepapier

Einstufung < Vorsorgewert

Einstufung > Vorsorgewert
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Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den durchgefiihrten Analysen um erste, orientierende
Untersuchungen handelt. Beim Baugrubenaushub mussen die Boden separiert und seitlich zur repra-
sentativen Haufwerksbeprobung gelagert werden. Erst auf Grundlage dieser Deklarationsuntersu-

chung kann die Belastungsklasse und der Entsorgungsweg festgelegt werden.

5.3 Bodenschutzrechtliche Beurteilung

5.3.1 Boden-Grundwasser

Bei Beibehaltung des Ist-Zustandes ist zu prifen, inwieweit von den vorgefundenen, schadstoffbelas-
teten Auffullungen eine Gefahrdung fir die Umwelt ausgeht, vorrangig ist hier eine Beurteilung des

Wirkungspfades Boden - Grundwasser.

Die Beurteilung von Bodenverunreinigungen erfolgt hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-
Grundwasser nach Bundesbodenschutzverordnung BBodSchV [12] in Verbindung mit dem Merkblatt

3.8/1 des Bayerischen Landesamtes fur Wasserwirtschaft [43].

Stoffkonzentration Emissionsabschétzung/Bewertung/Boden
Am Ort der Probenahme

- id.R. besteht keine Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreinigung, d.h.
der Gefahrenverdacht ist ausgeraumt.

- Prifwertliberschreitung im Sickerwasser am Ort der Probenahme

S Elilfavert S - ggf. zusétzliche Eluatuntersuchungen (Boden) erforderlich.

- Transportprognose und Sickerwasserprognose fiir den Ort der Beurteilung erfor-

derlich.

- Der Hilfswert 2 dient fiir einige anorganische Stoffe als zusétzliches Kriterium fiir
weitere Untersuchungen.

- Bei organischen lipophilen Stoffen kann er als Entscheidungshilfe zur Gefahr-
dungsabschétzung dienen.

< Hilfswert 1

Am Ort der Beurteilung

= Ubergang ungesittigter zu gesittigter Bodenzone bzw. Kontaktgrundwasser)

- Der Gefahrenverdacht ist ausgerdumt. Weitere MalRnahmen sind dann nicht erfor-
derlich.

- Es besteht die Besorgnis einer erheblichen Gewéasserverunreinigung. Eine ab-
schlieBende Gefahrdungsabschatzung muss unter Beriicksichtigung der Frachten
und der Schadensausdehnung erstellt werden.

< Priufwert

Tabelle 8: Boden-Grundwasser: Bewertungsschema nach Merkblatt 3.8/1 [43]

Fur die Gefahrenbewertung ist die Schadstoffkonzentration im Sickerwasser am sogenannten Ort der
Beurteilung entscheidend. Dieser Ort der Beurteilung befindet sich bei Bodenverunreinigungen ober-
halb des Grundwassers am Ubergang von der ungesattigten zur wassergesattigten Bodenzone. Diese
Sickerwasserkonzentration am Ort der Beurteilung kann normalerweise nur aus Feststoff- und Eluat-

Gehalten am Ort der Probenahme abgeschéatzt werden.
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Hierzu sind im LfW-Merkblatt 3.8/1 Hilfswerte fur Festsubstanzgehalte angegeben. Diese Hilfswerte

dienen zur Emissionsabschéatzung und damit zur Sickerwasserprognose gem. § 4 (5) BBodSchV.

Die Stoffkonzentration am Ort der Beurteilung muss tber die Emission aus der Schadstoffquelle tiber

eine Transport-/Sickerwasserprognose abgeschétzt werden. Hierzu sind das Ruckhaltevermégen der

ungesattigten Bodenzone sowie mikrobiologische Abbauprozesse zu beriicksichtigen. Fir die Bewer-

tung der prognostizierten Sickerwasserkonzentration am Ort der Beurteilung sind im Merkblatt 3.8/1

entsprechende Prifwerte angegeben.

In Tabelle 9 sind die Analysenwerte den Hilfs- und Prufwerten nach Merkblatt 3.8/1 gegeniibergestelit.

Hilfs- und Prufw:rte
LfW-Mbl. 3.8/ BS1-Bo3 BS 2-Bo1
Anh. 3, Tab. 143 OMP 1 MP A1 MP A2 30-47m 04-10m MP U
Hilfswert 1
Schichtpaket Mutterboden Auffiillung Auffillung ADueﬁngl::Rrgn" Auffiillung Decklehme
-Bo1+ BS3-Bo2
Mischprobe aus %SM1P- 16 Bs;:fggnz ggggg} - BSS-BgZ
BS5-bo1 BS6-Bo2
Bodenart Mu, Uts,h A Gs,u A Gsu C-;rulrjn?'n?rec;t ?e(:r;::ﬁjéﬁ T.usg'.o'
EOX mg/kg 3 <05 <05 <05
Kohlenwasserstoffe | mg/kg 100 <30 <30 440 37 <30
PAK n. EPA ma/kg 5 4,4 9 3,0 25 9
Naphthalin mg/kg 1 n.n. 0,06 n.n. 1,32 n.n.
PCB mg/kg 1 n.n. n.n. n.n. n.n.
Arsen mg/kg 10 50 14 8,6 7,6 8,0
Blei mg/kg 100 13 8,2 47 13 9,3 22
Cadmium mg/kg 10 <0,3 <0,3 <03 <03 <0,3 0,4
Chrom (ges.) mag/kg 50 17 7,0 5,5 8,9 12 13
Kupfer mg/kg 100 12 55 3,6 9,3 8,4 16
Nickel mg/kg 100 16 7,0 7,0 9.1 11 12
Quecksilber mg/kg 2 <0,1 0,2 <01 0,2 0,1 02
Zink mag/kg 500 51 19 17 32 34 220
Cyanide (ges.) mg/kg 50 <0,1 <0,1 <0,1
Priifwert
Cyanid (ges.) ug/! <5 <5 <5
Phenolindex ug/l <10 <10 <10
Arsen ug/l <5 <5 <5
Blei ug/i <3 <3 <3
Cadmium ug/l <05 <05 <05
Chrom (ges.) pg/l <3 <3 <3
Kupfer ug/l <3 <3 <3
Nickel ug/l <3 <3 <3
Quecksilber ug/l <0,2 <0,2 <0,2
Zink ug/l 30 8,0 <5
Analysenwert < Hilfswert 1
Analysenwert > Hilfswert 1 bis < Hilfswert 2

Analysenwert > Hilfswert 2 / > Prifwert
Tabelle 9: Schadstoffklassifikation Boden-Grundwasser nach Mbl. 3.8/1

2074_201130 BG1.docx
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Resultierend aus den insgesamt erhoéhten PAK-Gehalten Uber Hilfswert 1, punktuell auch deutlich
uber Hilfswert 2 besteht der begriindete Verdacht auf eine schadliche Bodenveranderung. Die Boden-
belastungen liegen in der Grundwasserwechselzone, es ist somit von Kontaktgrundwasser auszuge-
hen. Vorbehaltlich weiterer Untersuchungen zum Losungsverhalten der Schadstoffe kann entspre-
chend auch eine erhebliche Grundwasserbeeintrachtigung nicht ausgeschlossen werden. Hinweise

hierzu geben auch die im Grundwasser ermittelten Stoffgehalte (Abschnitt 5.1).

Bei einer mittel- bis langfristigen Beibehaltung des Ist-Zustandes sollten deshalb in Abstimmung mit
dem Umweltamt des Landkreises und dem Wasserwirtschaftsamt weitere Detailuntersuchungen mit-
tels Bodenaufschlissen zur Rasterverengung, Eluatanalysen sowie gezielte Grundwasseruntersu-
chungen durchgefihrt werden. Bei Ausfuhrung der BaumafRnahme wird ein GroRteil der Auffillungen
und Decklehme und damit die Schadstoffquelle entfernt. In diesem Falle sind gegebenenfalls noch die

nicht uberbauten Bereiche einer weiteren Untersuchung zu unterziehen.

Bei Planung solcher weiterer ErkundungsmaRnahmen ist zudem zu beriicksichtigen, dass die schad-
stoffhoffigen Bodenschichten bis tiber das Baugrundstiick hinausreichen und somit in gréBerem raum-

lichen Zusammenhang betrachtet werden sollten.

5.3.2 Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze

Bei Beibehaltung des Ist-Zustandes kénnen auch die Gefahrdungspfade fur den Menschen (direkter
Kontakt) sowie Nutzpflanzen bewertungsrelevant werden. Gezielte Untersuchungen hierzu wurden
nicht durchgeflhrt, nachrichtlich sind die durchgefiihrten Analysen von oberflachennahen Bodenpro-
ben den Prif- und MaRnahmenwerten der BBodSchV [12] gegeniibergestellit.

Bei Uberschreitung der Manahmewerte ist unter Beriicksichtigung der Bodennutzung in der Regel
von einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast auszugehen und es sind in der Regel weitere
Mafnahmen erforderlich. Bei einer Uberschreitung von Prufwerten ist eine einzelfallbezogene Priifung

durchzufuhren, ob eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast vorliegt.
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Priifwerte nach
BBodSchV OMP 1 P A1 MP A2 ]
Tab. 1.4, Spalte 3 g '
Schichtpaket Mutterboden Auffullung Auffiillung Auffilllung
- +
Mischprobe aus %SM1P_16 B‘Séiég’;z 222381 B
Bodenart Mu, Uts,h A Gsu A Gsu ?ec;rsolg:icf:
Benzo(a)pyren mg/kg 0,58 1,0 04
PCB mg/kg n.n. n.n. n.n.
Arsen mg/kg 50 14 7,6
Blei ma/kg 13 8,2 47 9,3
Cadmium mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (ges.) mg/kg A7 7,0 55 12
Nickel mag/kg 16 7.0 7,0 11
Quecksilber mg/kg <01 0,2 <01 0,1
Cyanide (ges.) mg/kg <0,1 <0,1

Analysenwert < Priifwert
Analysenwert > Prifwert

Tabelle 10: Schadstoffklassifikation Boden-Mensch - direkter Kontakt nach BBodSchV

far Wohngebiete
MaBnahmenwerte nach BS 2-Bo1
BBodSchV, Tab. 2.3 OMP 1 MP A1 MP A2 0,4-1,0m
Schichtpaket Mutterboden Auffullung Auffilllung Auffillung
. BS1-6 B51-Bats2 BS4-Bo1
Mischprobe aus BS3-Bot -
P OMP 1 e BS6-Bo1
A,G,s,u,sd,zb
Bodenart Mu, Uit,s,h A Gsu A Gsu Teerdlgeruch
PCB mg/kg n.n. n.n. n.n.
Arsen mg/kg 5,0 14 7,6
Blei malkg 13 8,2 47 9,3
Cadmium mg/kg <0,3 <03 <03 <03
Kupfer mg/kg 17 7,0 55 12
Nickel ma/kg 16 7.0 7,0 11
Quecksilber <0,1 0,2 <0,1 0,1

Analysenwert < MaBnahmenwert
Analysenwert > MaRnahmenwert

Tabelle 11: Schadstoffklassifikation Boden-Nutzpflanze - Griinlandnutzung nach BBodSchV

Bis auf den Belastungshotspot in Probe BS2-Bo1 wurden keine Stoffwerte tiber den jeweiligen Priif-
und Malnahmenwerte festgestellt, insbesondere die Mutterbodenauflage zeigt hinsichtlich des Wir-

kungspfades Boden-Mensch keine Auffalligkeiten.

Insoweit erachten wir fur diese Wirkungspfade das Gefahrenpotential als duRerst gering, weshalb vor-

erst keine weiteren Mafnahmen veranlasst sind. Bei Umnutzungen des Grundstiicks sind diese Beur-

teilungen gegebenenfalls zu tberarbeiten.
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6. Bodenklassifizierung und bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden

Tabelle 12 (Folgeseite) beinhaltet die Boden- und Felsklassifizierungen u.a. nach VOB 2016 (Homo-
genbereiche), DIN 18 196 und ZTV E-StB 09 sowie die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Boden nach DIN 18 196 als qualitative Beurteilung in Hinblick auf die
Baumalnahme. Weiterhin enthalten sind die urspriinglichen Klassifizierungen nach VOB 2012.

Homogenbereiche nach VOB 2016 sind begrenzte Bereiche von Boden oder Fels, dessen Eigen-
schaften eine definierte Streuung aufweisen und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Berei-
che abheben. Es sollen Bereiche definiert sein, welche fur einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen. In der folgenden Tabelle sind die nach ATV DIN 18 300 (Erdarbeiten) ,
18 301 (Bohrarbeiten) und DIN 18 304 (Ramm-/Ruttelarbeiten) anzugebenden Eigenschaften und
Kennwerte der einzelnen Homogenbereiche fur Geotechnische Kategorie 2 enthalten, soweit dies auf

Grundlage der Untersuchungsergebnisse moglich ist.
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Homogenbereich 1 2 3 4
Schichtpaket Mutterboden Auffiillungen Decklehme Kiessande
i i (A)G,s,u'-u . G,s*/S, g*
Bodenart DIN 4023 (A)Mu, U, s, g, h (A)S. g u-u T,us,g, 0 S, G
aus Bodenansprache aus Bodenansprache aus Bodenansprache aus Kérnungslinie und
Bodenansprache
Kérnungsanteile  [Gew%] Ton/Schluff 50 - 80 Ton/Schluff 5-30 Ton/Schiuff 60 - 80 Ton/Schluff <5
Sand 10 - 30 Sand 30-70 Sand 15-30 Sand 30-55
Kies 0-10 Kies 30-70 Kies 0-10 Kies 40-70
Steinanteil [Gew%] keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise <10
Blockanteil [Gew%] keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise
Grofle Blécke [Gew%] keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise
Organischer Anteil [%] 1-5 0-2 1-5 <1
Dichte [g/cm?) 16-18 1.7-21 1,8-20 1,80-21
Kohésion ¢' [kN/m?] 0-5 0 0-10 -
undrén. Scherfestigkeit
e, KN/ 0-15 - 5-35 -
Wassergehalt [%] nicht untersucht - 15-35 -
Konsistenz weich } weich - steif
Il <05 0,5-1,0 °
Plastizitat leicht - mittel R leicht - ausgepragt )
Ip [%] 10-20 10-35
Lagerungsdichte A locker - dicht ) mitteldicht - dicht
Ib [%] 20-85 40-85
Abrasivitat nicht abrasiv S}fz:gifg séshrs thagﬁ :rb\r/aes;l_v nicht - kaum abrasiv schwach abrasiv
Verschlei kein Verschleil schlei kein bis geringer Verschlei normaler Verschlei
CAl-Index <0,5 0-0,5 05-1
05-4
GW, GI, GU, GU* TL, TM, TA
Bodengruppe DIN 18 196 Ou, UL, uM SW, SI. SU, sU* oT GW, GI, Sw, SI
Bodenklassifizierungen nach VOB 2012
Bodenklasse DIN 18 300 1 3,4 4,5 3
Bodenklasse DIN 18 301 BO1,BB 2 BN1-2 BB 2 BN 1
Sonstige Klassifizierungen
Frostempfindlichkeitsklasse
ZTV E StB 09 F3 F2-F3 F3 F1
Wasserdurchlassigkeit gering durchléssig variierend schwach durchléssig stark durchlassig
DIN 18 130, k-Wert [m/s] <10° 10%-<10°® <10° > 10"
. . stark variierend . mittel bis sehr schwer
Rammbarkeit leicht rammbar ieicht bis schwer rammbar leicht rammbar Farfiribar

Bautechnische Eigenschaften in Anlehnung an DIN 18 196

Scherfestigkeit gering maRig - gro maRig - gering groR bis sehr gro

Verdichtungsfahigkeit schlecht Uberwiegend gut schlecht gut

Zusammendriickbarkeit grof grofl - maRig groR vernachlassigbar klein

Bautechnische Eignung in Anlehnung an DIN 18 196 als

- Baugrund fur ) inhomogen : P
Grindungen ungeeignet Einzelfallentscheidung ungesignet sehr gut geeignet

- Baustoff zur ; ungeeignet, . .
Hinterfiillung ungeeignet da schadstoffbelastet ungesignet sehr gut geeignet

- Baustoff fur unzuldssig, unzuldssig, ungeeignet sehr gut geeignet

Versickerung da schadstoffbelastet

da schadstoffbelastet

Tabelle 12: Bodenklassifizierung / Homogenbereiche
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7. Bodenkennwerte

~ In Tabelle 13 sind die anzunehmenden Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen angegeben.

Diese basieren auf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen und auf Erfahrungswerten mit ver-
gleichbaren Boéden unter Bezug auf DIN 1055-2, EAB [37], Grundbautaschenbuch [45], TURKE [48] u.a.
sowie eigenen Erfahrungswerten. Sie beziehen sich auf die erbohrten Bodenschichten im unge-

storten Zustand. Durch Stérungen, wie z.B. Auflockerungen, kénnen sich die angegebenen Parameter

erheblich reduzieren.

Fur geloste und wiedereingebaute Massen der Lockerbdden gelten die Parameter nur, wenn ein Ver-

dichtungsgrad Dg, 2 100 % gegeben ist.

Bodenwichte Reibungs- R z
: 2 Kohésion Steifemodul
Schichtpaket feucht Auftrieb winkel :
V0 7k Pk C'k Es
[kN/m?] | [kN/m?] [l [kN/m?] [MN/m?
Aufflllungen 17-21-| 9-12 27,5-37,5 10 - 70
locker - dicht 18 9 30.0 0 10
weich - steif ’
Decklehme 18 -20 8-10 17,5-275 0-10 2-6
weich - steif 19 9 22,5 5 4
Kiessande 19 - 21 11-13 32,56-40,0 0 60 - 100
mitteldicht - dicht 20 12 35,0 80

Die fett gedruckten Werte sind als charakteristische Kennwerte i.S.d. DIN EN 1997-1 anzusetzen. Fir Nachweise der Grenzzu-
sténde Auftrieb und hydraulischer Grundbruch (HYD) sind die jeweils ungtinstigeren Werte des angegebenen Bereiches anzu-

setzen.
Tabelle 13: Bodenkennwerte

8. Erdbebenzone

Baar-Ebenhausen liegt nach DIN 1998-1/NA in Bezug auf die Koordinaten der Ortsmitte in Erdbeben-
zone 0. Der Baugrund aus Lockerbdéden kann der Baugrundklasse C (dominierende Scherwellenge-

schwindigkeit ca. 150 - 350 m/s) bei geologischer Untergrundklasse S (Gebiet tiefer Beckenstruktur

mit mé&chtiger Sedimentfiullung) zugeordnet werden.

9. Frosteinwirkung

Der Baustandort liegt nach RStO 12 in Frosteinwirkungszone 2.
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10. Baugrundsituation, Geotechnische Kategorie

Insgesamt liegt ein einheitlicher Untergrundaufbau mit maRig bis gering tragfahigen Auffilllungen und
Decklehmen tber sehr gut tragfahigen, nur gering kompressiblen Quartarkiesen vor. Mit Grundwasser
ist im Regelfall in 1,5 m Tiefe, im Hochwasserfall ist mit Grundwasseranstiegen bis GOK bzw. partiel-

len mit Uberschwemmungen zu rechnen.

Aus hydrogeologischer Sicht ist insgesamt von durchschnittlichen Baugrundverhaltnissen auszuge-
hen. Aufgrund der Gebaudedimensionierung und einem Grundwasserspiegel tiber Griindungssohle ist
das Bauvorhaben in die Geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 1054 = mittlerer Schwierigkeitsgrad

im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund einzustufen.

11. Folgerungen fiir die BaumaRnahme

11.1 Hochwasserangepasste Bauweise

Planungshéhen liegen aktuell noch nicht vor. Es wird empfohlen, Oberkante ErdgeschoRfufiboden
Uber HGW = 372,2 mNN zu planen, ggf. zuzuglich einem Freibord von 20 cm. Details hierzu sollten
vorab mit dem Wasserwirtschaftsamt abgestimmt werden, ebenso eventuelle MaRnahmen zum

Schutz gegen ein extremes Hochwasser HQexrem.

11.2 Ausfiihrung UntergeschoR

Das UntergeschoB liegt in der Grundwasserwechselzone und ist entsprechend wasserdicht (Weile
Wanne in WU-Beton mit Rissebewehrung) und aufschwimmsicher auszufuhren. Als Bemessungswas-
serstand ist HGW = 372,2 mNN anzusetzen.

Hinsichtlich der Gebaudeabdichtung erdberthrter Bauteile sind je nach Grindungsniveau die Was-
sereinwirkklassen W2.1-E nach DIN 18 533 -1 = "maRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m

Eintauchtiefe" bzw. W 2.2-E = "hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe" anzu-

setzen.
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Fur die mehrgeschossig uberbauten Bereiche ist davon auszugehen, dass die Aufschwimmsicherheit
durch das Gebé&udeeigengewicht gewéhrleistet ist. Im Bereich der nicht tberbauten Tiefgaragen kann
diese z.B. durch Auskragungen der Bodenplatte oder durch Erhéhung des Eigengewichtes iiber eine

Verdickung der Bodenplatte/Decke oder den Einsatz von Schwerbeton erreicht werden.

Sollten solche MaRRnahmen nicht ausreichen sind Zugpfahle erforderlich die z.B. als Micropfahle nach
DIN EN 1997-1 zu bemessen und nach DIN 14 199 auszufilhren sind. Zusatzlich sind die EA Pfahle

[38] zu beachten.

Die charakteristischen Pfahlwiderstdnde sind anhand von statischen Pfahlprobebelastungen zu ermit-

teln. Fur Vorbemessungen kénnen diese fur verpresste Micropfahle @ < 30 cm angesetzt werden mit:

Kiessand gsk = 135 kN/m?

11.3 Griindung

OKFF UntergeschoR liegt nach aktuellem Systemschnitt bei - 2,75 m. Die Griindungssohle wird dem-
nach in etwa bei etwa 369,2 - 369,5 mNN liegen, abhangig vom Niveau ErdgeschoB. Zusétzlich gehen

wir von Aufzugsunterfahren aus, die i.d.R. noch 1 m tiefer grunden.

Im voraussichtlichen Grundungsniveau stehen uberwiegend die sehr gut tragfahigen quartéren Kies-
sande an. In Teilbereichen muss jedoch auch noch mit kompressiblen Decklehmen gerechnet werden
wie z.B. in BS 1 und BS 6 festgestellt.

Die Gebaudegrundung kann direkt mittels biegesteifer Bodenplatte auf den sorgféltig nachverdichte-

ten Kiessanden erfolgen.

Die noch unter Griindungsniveau anstehenden Decklehme mussen komplett entfernt werden und sind
gegen gut verdichtetes Material auszutauschen. Hierflr kann der 6rtliche kiesig-sandige Bodenaushub
verwendet werden, nicht jedoch die Auffullungen. Der Bodenaustausch ist lagenweise in Schiitthéhen

< 30 cm einzubauen und auf 100 % Proctor zu verdichten.

Bei diesen Arbeiten muss gewahrleistet sein, dass das Grundwasser mindestens 50 cm unter Aus-

hubplanum abgesenkt ist (siehe folgende Abschnitte).
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Die Bodenplatte kann mit den Steifemoduli gemaR Tabelle 13 bemessen werden. Bei Ansatz des Bet-
tungsmodulverfahrens sind die Bettungsmoduli ks Uber Setzungsberechnungen z.B. nach DIN 4019
unter Ansatz der letztendlichen Grundungsform und Belastung zu ermittein. Fur Vorbemessungen

kann ein Bettungsmodul von
ks =15 MN/m?

angesetzt werden, der im Randbereich mit b = 0,5 m auf ks = 20 MN/m? erhoht werden kann. Die Bo-

denpressungen sollen 350 kN/m?2 nicht Giberschreiten.

Bei fachgerechter Ausfiihrung der Griindungsarbeiten sind Setzungen bis maximal 2 cm zu erwarten,

die mit Lastauftrag abgeklungen sein werden.

Hinsichtlich der auftretenden Lasten sind Bereiche mit Lasten aus bis zu 3 Obergeschossen sowie die
nicht Uberbauten, lastfreien Tiefgaragenbereiche zu unterscheiden. Es ist deshalb zu erwarten, dass
Setzungsunterschiede auftreten kénnen. Da gleichzeitig aber alle Untergeschosse wasserdicht (,Wei-
Be Wanne") ausgefihrt werden mussen, sind diese klein zu halten. Es wird deshalb empfohlen, die

Ubergangsbereiche konstruktiv starker als statisch notwendig zu bewehren.

11.4 Wasserhaltung und Baugrube

Der fur die Bauzeit maRgebliche Bemessungswasserstand BGW = 371,00 mNN liegt ca. 1,8 - 2 m

Uber Baugrubensohle Bodenplatte bzw. ca. 3,7 m tber Aushubniveau Decklehme bei BS 1.

Far die Ausfuhrung Griindungsplanum muss das Grundwasser mindestens 0,5 m unter diese Koten
abgesenkt werden, also etwa 2,3 - 2,5 m fir die Ausfilhrung der Bodenplatte, in Teilbereichen (Auf-

zugsunterfahren, Aushub Decklehme) auch tiefer

Nach Fertigstellung der Bodenplatte kann die Absenkung bis auf UK Bodenplatte reduziert werden,
danach ist sie solange zu betreiben, bis die Aufschwimmsicherheit des Baukérpers gewahrleistet ist.
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11.4.1Zusétzliche Voruntersuchungen

Zur Planung und Bemessung der Baugrube, insbesondere der Wasserhaltung sind weitere Untersu-

chungen erforderlich.

e Uber tiefere Aufschliisse mittels verrohrter Rammkernbohrungen ist die Hohenlage und Bodenart
der ab etwa 359 mNN zu erwartenden Tertidren Tone zu erkunden. Die Bohrungen sollen mindes-
tens 3 m in die tertidren Tone ausgefuhrt werden.

e Diese Bohrungen sollten dann auch zu provisorischen Grundwassermessstellen ausgebaut wer-
den. In den Messstellen sind Pumpversuche durchzufuhren zur Verifizierung der Durchlassigkeit
der Kiessande. Weiterhin sind Grundwasserproben zur Schadstoffanalytik auf MKW und PAK
durchzufuhren. Dies dient zur Absch&tzung der Schadstofffracht bei einer Wasserhaltung und

Planung von gegebenenfalls erforderlichen AbreinigungsmaBnahmen vor der Wiedereinleitung.

11.4.2Geschlossene Wasserhaltung

Fur eine Grundwasserabsenkung von tber 2,5 m ist eine geschlossene Wasserhaltung mittels Bohr-
brunnen erforderlich. Nach ersten Uberschlagigen Vorberechnungen sind fir eine Absenkung von
2,5 m bei einer angesetzten Durchlassigkeit von k = 5 * 10 m/s etwa 50 I/s Wasser zu férdern und
abzuleiten. Eine Ruckfuhrung solcher Mengen in den Grundwasserleiter Giber Schluckbrunnen ist auf-
grund des geringen Grundwasserflurabstandes nicht méglich, weshalb diese Art der Baugruben-

ausfahrung nur maoglich ist, wenn das Foérderwasser in die Paar eingeleitet werden darf.

Bei dieser Ausflihrung kann die Baugrube dann unter Beachtung der DIN 4124 frei geb&scht werden,
wobei eine Boschungswinkel von maximal 45° einzuhalten ist. Ein vollflachiges Abplanen der Bo-

schungen wird empfohlen.

In Teilbereichen wird aus Platzgriinden ein Baugrubenverbau erforderlich, der mittels Bohrtréger- oder

Spundwandverbauten ausgefuhrt werden kann.

11.4.3Wasserdichte Baugrube

Alternativ ist eine wasserdichte BaugrubenumschlieBung méglich. Hierzu wird umlaufend eine
schloBwasserdichte Spundwand eingebracht, die dicht mindestens 0,5 m in die unterlagernden tertia-
ren Tone einbindet. Die Wasserhaltung beschrénkt sich dann auf das Abpumpen des Baugrubentro-

ges sowie die Fassung und Ableitung von Schlof3- und Tagwasser.
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11.4.4Hinweise zur Planung und Ausfiihrung

Wasserhaltung

Wasserhaltung bzw. wasserdichte BaugrubenumschlieBung sind erlaubnispflichtig. Ein entspre-
chende beschrankte wasserrechtliche Erlaubnis gemaR Art. 15 BayWaG ist friihzeitig bei der Kreis-
verwaltungsbehérde zu beantragen.

Der Grundwasserableitung ist ein ausreichend dimensioniertes Absetzbecken zur Riickhaltung
von Schweb- und Schwimmstoffen vorzuschalten, unabhangig ob in das Grundwasser, in die Paar
oder in den Kanal abgeleitet wird.

Die Einleitegrenzwerte fur Schadstoffe sind frihzeitig mit den Behérden abzustimmen. Danach
und mit den Ergebnissen der vorbeschriebenen Grundwasseruntersuchungen richtet sich dann Art
und Dimensionierung etwaiger Abreinigungsanlagen.

Weitere Auflagen der Fach- und Genehmigungsbehérden bleiben vorbehalten.

Baugrubenverbauten

2074_201130 BG1.docx

Verbauten sind nach DIN 4124 mit den in Tabelle 13 dieses Gutachtens angegebenen Boden-
kennwerten zu bemessen und auszufiihren. Weiterhin sind die ,Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben EAB" [45] zu beachten.

Sofern im Einflussbereich des Verbaus keine setzungsempfindlichen Geb&ude oder Kana-
le/Leitungen vorhanden sind, kann der Verbau auf aktiven Erddruck bemessen werden. Ansons-
ten ist der Verbau méglichst verformungsarm auszubilden. Es wird empfohlen, den Verbau in sol-
chen Bereichen auf 0,75 Exy + 0,25 Ep zu bemessen.

Das Einbringen und Wiederziehen von Spundwénden sollte mittels Erschutterungsmessungen
nach DIN 4150 tberwacht werden.

Wird die GebaudeauRenwand ohne Arbeitsraum direkt gegen den Verbau ausgefiihrt, sind zur
Vermeidung von Zwangsspannungen Folien, Spanplatten o0.4. zwischenzulegen.

Im Untergrund verbleibende Bohrtrager oder Spundwénde auf ¢ffentlichem Grund oder Nachbar-

grundstiicken sind nach Baufertigstellung auf mindestens 1,5 m unter Gelénde zu kappen.
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11.5 Hinterfiillungen

Zur Hinterfullung der Arbeitsrdume ist weitgestuftes Kiessand-Material mit einem Feinkornanteil
< 10 % zu verwenden, das lagenweise eingebracht und auf mindestens 98 % der einfachen Proctor-
dichte verdichtet wird. Unter Verkehrsflachen ist der obere Meter ab Planum auf 100 % Proctor zu
verdichten. Es wird empfohlen, die Verdichtung der Hinterfillungen mit leichten Rammsondierungen

zu prafen.

Die anstehenden Kiessande sind zur Hinterfiillung sehr gut geeignet, die Auffilllungen und Decklehme

durfen nicht wiederverwendet werden.

11.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Aufgrund der Altlastensituation ist die Genehmigungsfahigkeit von Versickerungsanlagen vorab mit

den Behérden abzustimmen.

Fur die Versickerung von Niederschlagswasser geeignete Béden stehen mit den quartdren Kiessan-
den erst ab 2,5 - 4,5 m unter Gelande an. In die dartber befindlichen Schichten darf nicht (da schad-
stoffbelastet) bzw. kann nicht (da zu gering wasserdurchlassig) versickert werden. Insoweit ist im Be-
reich von Versickerungsanlagen ein kompletter Austausch der Auffullungen und Decklehme gegen si-
ckerfahiges Material erforderlich. Fur diese MaBnahmen sind bauzeitliche Grundwasserabsenkungen

und gegebenenfalls auch Baugrubenverbauten notwendig.

Der Bodenaustausch muss auch seitlich um die Sickereinrichtung erfolgen mit einer Mindestbreite der
halben Einstauhéhe z (siehe Abb. 2).
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Abb. 2: Prinzipskizze Bodenaustausch Sickerbauwerk

Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser sind unter Beachtung der DWA-Merkblatter A-
138 [35] und M-153 [36] zu bemessen und auszufihren. Weiterhin sind die TRENGW [47] zu beach-

ten.

Der entwasserungstechnisch relevante Bereich fur die Durchlassigkeit von Béden liegt nach DWA
A-138 etwa bei 10° < k; [m/s] < 10°. Bei Werten > 10 ist eine ausreichende biologische und chemi-
sche Abreinigung nicht gewahrleistet, bei Werten < 10° stauen die Versickerungsanlagen zu lange

ein, was zu anaeroben Verhaltnissen fuhren kann.

Far die quartaren Kiessande wurde mit Kornverteilungsanalysen (Tabelle 2) eine Durchlassigkeit von
ke = 3,2 - 5,1 * 10™ m/s ermittelt ("stark durchlassig" nach DIN 18 130). Die Sieblinienauswertung be-
zieht sich dabei auf einen gesattigten Grundwasserleiter mit horizontaler Strémungsrichtung. Um den
fur Versickerungsanlagen anzusetzenden Bemessungs-k-Wert zu erhalten, muss der methodenspezi-
fische kg -Wert mit einem empirisch ermittelten Korrekturfaktor multipliziert werden. Dieser ist in DWA

A-138 mit 0,2 angegeben.

Der Bemessungs-k-Wert fir Versickerungsanlagen ergibt sich somit fur den untersten Wert zu
ki =3,2*10™*0,2=6,4* 10° m/s, abgerundet

Durchléssigkeit ke = 6 * 10° m/s

und liegt damit im entwasserungstechnisch relevanten Bereich nach DWA A-138.
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Die Unterkante von Versickerungsanlagen muss mindestens 1 m iiber dem Mittleren Grundwasser-
hochstand MHGW liegen, der als Mittelwert der jahrlichen Hochwasserstande definiert ist. Es wird

empfohlen, hierfur den vorbeschriebenen Baubemessungswasserstand:
Mittlerer Grundwasserhochstand MHGW = 371,0 mNN

Es wird jedoch empfohlen, den Bemessungswasserstand vorab mit dem zusténdigen Wasserwirt-

schaftsamt abzustimmen.

Aufgrund des geringen Flurabstandes werden nur flachgriindige Muldenversickerungsanlagen zur

Ausfuihrung kommen kénnen.

11.7 Bodenaushub, Entsorgung/Verwertung

Es wird empfohlen, die Aushubarbeiten durch ein altlastenfachlich geschultes Fachbiiro begleiten zu

lassen.

Die Auffallungen und Decklehme sind nach vorliegender Erkundung schadstoffbelastet mit Zuordnung
Z 1.2 nach Eckpunktepapier, Belastungs-Hotspots auch > Z 2 (DK 0 - | nach DepV). In Abhangigkeit
vom Schadstoffgehalt ist das Material auf entsprechende, nach EPP (Z 0 bis Z 2-Klassen) bzw. DepV
(Deponieklassen DK 0 - I) zugelassene Gruben oder Deponien zu verbringen oder einer Aufbereitung

zuzufuhren.

Zur Deklaration sind die Auffullungen und der Decklehm separiert auszuheben und seitlich in Hauf-
werken aufzusetzen. Diese Haufwerke sind reprasentativ nach LAGA PN 98 zu beproben und zu ana-
lysieren. Auf Grundlage dieser Deklarationsanalysen ist die Zuordnungs-/Deponieklasse festzulegen
und das Material einer fachgerechten Entsorgung/Verwertung zuzufilhren. Hierfur sind ausreichend
grolle Zwischenlagerflachen vorzuhalten. Fur Beprobung/Analytik muss ein Zeitraum von 7 - 10 AT

einkalkuliert werden.

Die Haufwerksbeprobung muss durch sachkundiges Personal nach LAGA PN 98 erfolgen.
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11.8 Massen- und Kostenschatzung Entsorgung

Anhand der vorliegenden Untersuchungsergebnisse werden die zu entsorgenden Massen und die
Entsorgungskosten abgeschatzt. Bei der Kostenschatzung nicht beriicksichtigt sind Baustellenge-
meinkosten wie Baustelleneinrichtung, Zwischenlagerflachen, ArbeitsschutzmaRnahmen, Wasserhal-

tung und Transport.

Es handelt sich um eine Grobschatzung. Abweichungen auch in erheblichem Umfang kénnen nicht

ausgeschlossen werden.

Flache ca. 2.500 m?
Machtigkeit ; 25-47m
belasteter Boden iM.3,1m
Kbt 2500m?**3,1m=7.750m**1,9 to

=15.000 to
Belastung Z1.1 Z12 Z2 DK 0 DK
Anteil geschatzt 10 % 60 % 10 % 10% 10 %
Tonnage 1.500 to 9.000 to 1.500 to 1.500 to 1.500 to
Entsorgungspreise
von 8 € 15€ 20 € 25€ 50 €
bis 12 € 20€ 30€ 35 € 60 €
Entsorgungskosten
von 12.000 € 135.000 € | 30.000 € 37.500 € 75.000 €
bis 18.000 € 180.000 € | 60.000 € 52.500 € 90.000 €
Aushububerwachung
Beprobung
Deklarationsanalytik SHEE0 €
ca. 2,5 €/to
Lésen/Laden/Zwischenlagerung 42 000 €
ca. 3 €/to
Gesamt
von 366.500 €
bis 477.500 €

Umrechnungsfaktor: 1 m® = 1,9 to (gerundet)
Anteilige Werte sind gerundet und kénnen in der Summe von der Gesamtkubatur abweichen

Tabelle 14: Kubatur- und Kostenschatzung Entsorgung
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12. Schlussbemerkungen

Eine Beweissicherung umliegender Bauwerke wird vor Baubeginn empfohlen.

Gemal’ DIN EN 1997-1, Abschnitt 4.3 ist eine geotechnische Baubegleitung zur Verifizierung der An-
nahmen der Baugrunderkundung erforderlich. Hierzu ist der Baugrundgutachter bei der Bauausfiih-

rung mit einzubeziehen.

Die gewahiten Aufschlussmethoden kénnen nur punktuelle Information tuber den Baugrund geben.
Falls bei Bauausfuhrung von der Baugrunderkundung abweichende Bodenverhéltnisse festgestelit
werden, ist der Baugrundgutachter zu verstandigen. Weiterhin ist der Gutachter zu verstandigen,
wenn Umplanungen des Gebé&udes erfolgen, da sich in Abhéngigkeit vom Bauverfahren oder von der

Konstruktion die anzusetzenden Bemessungswerte &ndern kénnen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit gultig.

Regensburg, den 30.11.2020
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371.00mNN __ 1.00m|° A" A G,s,u, Auffillung, Kies, sandig, schwach schiuffig,
Akl \mitteldicht, mittelschwer bohrbar, braun
(11.11.20) o °,° e
5] .
5 AL _
o o0 °|.C AGs,u, Auffilllung, Kies, sandig, stark schiuffig,
2 H locker, weich, leicht bohrbar, grau
3 A aaf:
=] o _© .
Bo2 [ ] 3.00m §| 369.00mNN__3.00m| ° Al
S
s}
x

Bo3[ ]4.70m 367.30 m NN

4.70m

T.u,s,g',0', Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig,
schwach org. Beimengung, Gummireste, weich,
leicht bohrbar, dunkel bis schwarzgrau

Bo4 | |8.00m

359.50 m NN

Qoo o iovio ol 0L fo; O [0 (0" 0 /0l 01 0 0 0000 O 10 O 0 00 OLoL e
2O s (OF Is:0 el IO 9140 o Ol eli O el o (O] Jels @) is10] e/ Of 1Ol e O" e

. - . - . . - . .

N H . . H . H H . B

01 ©501 0 0 0 ‘0 0 0 9l 0! 0.0 0 0l "0l 0,100 0.0 0 .0 010 olololoro "o lo
.. 0

12.50m

f-mG,s, Fein- bis Mittelkies, stark sandig, mitteldicht,
mittelschwer bohrbar, grau

359.00 m NN

O iolo)1ie; 1016l Ol @k IO 1o- Qi-® Ole (O e O e O-el LO5e 0, iel Olbe O:e O-® O:¢ O
.
H

o O
o
o
.

o
o d
o*:

13.00m

Endtiefe

G,s', Kies, schwach sandig, dicht, sehr schwer
bohrbar, grau




Geotechnisches Biiro Geyer

Projekt : WA Briickenstrale, Baar-Ebenhausen

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg

Projektnr.: 20/74 Datum: 11.11.2020

Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/94

67169

Malstab : 1:75 Anlage: 3.2

BS 2

371.97 m NN
371.97m NN 0.00m
@ A Mu,U,s,g'.h, Auffillung, Mutterboden, Schliuff,
OMP1{ 10.40m 2 S71.57 NN 0.40m sandig, schwach kiesig, humos, weich, leicht
& bohrbar, dunkelbraun
Bo1| |1.00m o 370.97 m NN 1.00m |°0 A,G,s,u,sd,zb, Auffillung, Kies, sandig, schluffig,
3 Schwarzdeckenreste, Ziegelreste, stark riechend
GW Y 1.60m 2 (Teerdl), dicht, schwer bohrbar, graubraun, schwarz
(11.11.20) 9 T.u,s',g',0', Ton, schluffig, schwach sandig, schwach
S kiesig, schwach org. Beimengung, weich, leicht
Bo2| |2.30m % 369.67 m NN bohrbar, dunkelgrau
o .. .
N 0° 50 e
Oor 2Kl oe
0°° O Olee
Ot -
%207 :
e°° e e
000 00t
SRR o2
00° o_o© -:
ORSRENS | .. _
0,000 G,s, Kies, stark sandig, mitteldicht, mittelschwer
0,0+ -. bohrbar, grau
oelone o
000 . c:
eoo o 2 .e
o e -
Goo 000 ::
©5° % oo
©6° 5% e
OB
© 00 ©
o o |°**
Bo3| |8.00m 363.97 mNN _ 8.00m[%° * .|

Endtiefe




Geotechnisches Biiro Geyer

Projekt : WA Briickenstrale, Baar-Ebenhausen

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg

Projektnr.: 20/74 Datum: 11.11.2020

Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169

Malstab : 1:75 Anlage: 3.3

BS 3

OMP1 0.40m
Bo1 E 1.20m

[eVAVA 1.80m
(11.11.20)

|/Rl;'lckverﬂ;'lllung Pellets

Bo2 2.50m

Bo3[ ] 5.00m

Bo4[ ]| 8.00m

Bo5| | 11.00m

372.24 m NN
372.24m NN 0.00m
A A,Mu,U,s,h, Auffillung, Mutterboden, Schluff,
37184 m NN 0.40m « -\ sandig, humos, weich, leicht bohrbar, dunkelbraun
OAO as |t AG,s,u,zb, Auffillung, Kies, sandig, schluffig,
oo iegel itteldi ittel
371.04 m NN 1.20m z Al rZc;(tege reste, mitteldicht, mittelschwer bohrbar, braun,
T,u,s,g',0', Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig,
schwach org. Beimengung, weich, leicht bohrbar,
schwarzgrau
369.74m NN 2.50m
N e[
OO .
s_|-
“%*ll* mS,f-mG, Mittelsand, Fein- bis Mittelkies, dicht,
°o|[«  schwer bohrbar, hellgrau
o o .
367.24m NN 5.00m [Se °o||*
(€] . e
SCER S
SoieiEl o,
Ooo O _Olee
I b
Ror% o
0°° 0 o |
ogclarel.,
SO o2
000 000 e
97 O |
°o: °°|i G5, Kies, stark sandig, mitteldicht, mittelschwer
°o” *.|**  bohrbar, hellgrau
ooo 000 e
G o
Ooo 000 P
O SRt oo
ooo ooo oo
HCIPN b
SoR=od ..
DESEead oo
0,°0.°5
e O |
361.24m NN 11.00m [*° °o°|::
o O o .
oZoé o :
%% ¢ i le
°0° %1 G,5, Kies, stark sandig, dicht, sehr schwer bohrbar,
°° .||+ hellgrau
EoRcon| (-
QOO . 3 :
359.24 m NN 13.00m [°0° ®0°||+

Endtiefe




Geotechnisches Biiro Geyer

Projekt : WA BriickenstraBe, Baar-Ebenhausen

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg

Projektnr.: 20/74 Datum: 11.11.2020

Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169

Malstab : 1:75 Anlage: 3.4

OMP1 [ ]0.30m

Bo1[ [1.10m

GW Y 1.60m

(11.11.20)

Bo2 | |2.50m

Bo3 | |5.00m

Bo4 | |8.00m

BS 4

VRUckverﬁJIIung Pellets

372.22m NN
372.22m NN 0.00m
371.92m NN  0.30m A Mu,U,s,h, Auffillung, Mutterboden, Schiuff,
sandig, humos, weich, leicht bohrbar, dunkelbraun
A,G,s, Auffullung, Kies, sandig, dicht, mittelschwer
371.12m NN  1.10m bohrbar, hellgraubraun
T,u,s',g',0', Ton, schluffig, schwach sandig, schwach
kiesig, schwach org. Beimengung, weich bis steif,
leicht bohrbar, dunkelgrau
< 369.72m NN 2.50m
S.f-mG, Sand, Fein- bis Mittelkies, mitteldicht,
mittelschwer bohrbar, grau
366.92m NN 5.30m
o .O
S o o
Ooo O 9 ee
:oo; ol G, Kies, stark sandig, mitteldicht, mittelschwer
°:° 2 | bohrbar, grau
Cor
e
0°° 0. 9] e
364.22m NN 8.00m[°° * . |..

Endtiefe




Geotechnisches Biiro Geyer Projekt : WA BriickenstraBe, Baar-Ebenhausen

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg Projektnr.: 20/74 Datum: 11.11.2020

Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169 Malistab : 1:75 Anlage: 3.5

BS 5

372.29 m NN

372.29m NN 0.00m
AMu,U t,s,g'h, Auffullung, Mutterboden, Schiuff,
) 371.8mNN  0.40m tonig, sandig, schwach kiesig, humos, weich, leicht
2 bohrbar, dunkelbraun
(]
0(;, A,G,s,u', Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
c mitteldicht, mittelschwer bohrbar, braun
= 370.69 m NN 1.60m
o |
11.11.20 E’ T,u,s'.g',0', Ton, schluffig, schwach sandig, schwach
(11.11.20) 5 kiesig, schwach org. Beimengung, weich, leicht
WP1 /\ 2.50m Ex::‘ bohrbar, dunkel bis schwarzgrau
Bo2| |2.80m 369.49mNN  2.80m
Si

QRO e (O GO e

*. 0

f-mG,s, Fein- bis Mittelkies, stark sandig, dicht, sehr
schwer bohrbar, grau

0510, ® O . @O - O

o

O © 00 000 0 0 000000000 00 o
O 0 @ O 0 0 0.0 0 O o 0 0 0 0 o o 0 o o
e Qe O e Qe O el O e O e O e O el 0 ie Oie

a0 Nt

Bo3| | 8.00m 364.29 m NN 8.00m

Endtiefe




Geotechnisches Biiro Geyer Projekt : WA BriickenstralRe, Baar-Ebenhausen
Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg Projektnr.: 20/74 | Datum :
Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169 Mafstab : 1:75 Anlage :
372.24 m NN
372.24m NN 0.00m

OMP1| |0.30m 371.94 m NN 0.30m A Mu,U,s,h,zb", Auffullung, Mutterboden, Schiuff,
sandig, humos, sehr schwach Ziegelreste, weich,
o leicht bohrbar, dunkelbraun
Q2
iy A,S,g',u', Auffillung, Sand, schwach kiesig, schwach
1 5 2 schluffig, mitteldicht, mittelschwer bohrbar, braun
\VA .80m =
QW =] 370.24 m NN
(11.11.20) £
Bo1[ | 2.00m/ g
_’6 T,u,s'.g',0', Ton, schluffig, schwach sandig, schwach
&z kiesig, schwach org. Beimengung, weich, leicht
bohrbar, dunkel bis schwarzgrau
Bo2 | [3.50m N 368.74 m NN
N f-mS, Fein- bis Mittelsand, mitteldicht, mittelschwer
368.24 m NN bohrbar, hellgrau
o:o o o :
CoRl |,
O°° O _©9le
e°° G :
°5°%° |+
000 Shs :
°o: Sc + G, Kies, stark sandig, dicht, sehr schwer bohrbar,
°° * 1|l hellgrau
R g :
o5 |,
QOO O _9||e
eo° Q :
6 9i0) 0 :
gose |
364.24 m NN 8.00m [®o° %%}

Endtiefe







Geotechnisches Biiro Geyer

Projekt : WA Briickenstrae, Baar-Ebenhausen

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg

Projektnr.: 20/74

Datum: 11.11.2020

Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169 Maflistab: 1:75 Anlage : 4.1

Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe Nio

010] 2 | 6.10] 13 [ 12.10] 11

020] 3 | 620 & |1220] 11 DPH 1

030 4 | 630 10 |1230] 18 372 m NN

g T8 1 A0, B | 1240 12 DPH Anzahl Schlage N10H

050, 9 | 6.50] 16 | 12.50] 12 372.00m 0 10 20 30 40 50

0.60 15 6_60 19 12.60 15 L 0 ||||]|I||[|||||| TTTTTTTTT ||l||||||||||i||||_>

070| 13 | 670| 16 | 12.70| 23 3

080] 9 | 6.80] 13 [ 1280 23 574 58 ]

090] 9 | 6.90| 15 |12.90] 25 ¥ il .

1.00] 4 | 700] 14 | 13.00] 25 ;

110] 3 | 7.10| 15 ]
370.00m .

120 1 | 720] 12 AV A 1

130] 1 | 730] 11 ;

140 1 | 7.40] 11 369.00m -

150 1 | 750 12 VARG :

1.60 1 7.60 | 11 ]

1.70 1 7.70 12 368.00m 3

1.80 1 7.80| 16 Y .

190 1 | 7.90| 14 ]

200 1 | 8o0| 12 ]
367.00m ]

210 1 | 810| 7 ¥ .

220 1 | 820| 7 ;

230| 3 | 830 8 386,006 e 3

240| 5 | 840| s AV =

250 2 | 850 o ;

260 1 | 8e0| 7 365.00m @ 2 3

270 3 | 870 8 Y—— % :

280| 4 | 880 11 i ]

200 1 | 890] 12 ]

: 364.00m ]

300 2 | 9.00| 12 - M .

310] 3 | 910] 12 3

3200 1 | 920 11 ]

: 363.00m 3

330] 4 | 930] s AV A .

340 2 | 9.40] 1 ]

350 3 | 950| 10 1
362.00m ]

360] 1 | 960| 12 e —— 10 .

370| 2 | 9.70| 12 ]

380 1 | 980] 16 51,00 3

390 1 | 990] 13 sl 11 .

400| 1 |10.00| 16 ]

410] 4 | 1010] 14 3
360.00m 7

420 2 [1020] 14 LY it 12 .

4.30 2 |10.30| 13 ]

4.40 6 10.40 15 359.00m ]

450 8 1050 15 b 13 toerpsraadengrinifl

460| 6 | 1060 13

470] 6 | 1070] 15

480| 7 |1080] 15

490| 7 |1090]| 14

500 7 | 11.00] 15

510 | 13 | 11.10| 14

520 12 | 11.20] 14

530] 10 | 11.30] 17

540| 9 | 11.40| 14

550 | 12 | 11.50| 14

560| 15 | 11.60| 414

570 17 | 11.70] 16

580| 20 | 11.80] 13

590 | 17 | 11.90] 13

6.00| 18 | 12.00| 13




Geotechnisches Biiro Geyer

WA Briickenstrale, Baar-Ebenhausen

Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg

20/74 Datum: 11.11.2020

Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169

1:75 Anlage : 4.2

Tiefe Tiefe Nio

0.10 6.10 17

0.20 6.20 17

0.30 6.30 12

0.40 6.40 9

0.50 6.50 | 10

0.60 6.60 10

0.70 6.70 11

0.80 6.80 11

0.90 6.90 11

1.00 7.00 11

1.10 7.10 9

1.20 7.20 15

1.30 7.30 | 16

1.40 7.40 14

1.50 7.50 12

1.60 7.60 17

1.70 7.70 18

1.80 7.80 20

1.90 7.90 23

2.00 8.00 24

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10
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3.30
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3.70

3.80

3.90
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4.10
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4.40
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4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.20
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5.40

5.50

-2

5.60

o

—

5.70

5.80

-
H

b
=2}

5.90

-
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6.00
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M

VAR

DPH 4

372m NN
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0 10 20 30 40 50
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Geotechnisches Biiro Geyer Projekt : WA BriickenstraBe, Baar-Ebenhausen
Wollwirkergasse 7 - 93047 Regensburg Projektnr.. 20/74 Datum: 11.11.2020
Tel: 0941/9467168 - Fax: 0941/9467169 |MaRstab: 1:75 Anlage: 4.3
Tiefe Nio | Tiefe Nio

010| 3 | 6.10] 25

020] 2 6.20| 19 DPH 5

030| 5 6.30 | 20 372 m NN

040 | 4 | 640| 23 DPH Anzahl Schlage N10H
0.50 3 6.50 | 24 0 10 20 30 40 50>
060| 5 | 660 22 372.00m 0
070| 3 6.70 | 21 e :
0.80 2 6.80| 18 ]
090| 2 6.90| 18 371.00m ]
1.00 2 7.00| 19 —— :
1.10 2 710 | 17 ]
120 2 7.20| 18 370.00m ]
1.30 1 7.30| 14 e ;
140 | 1 7.40 | 12 ]
1.50 1 750 | 15 369.00m —
160 1 | 7.60] 13 v E -
1.70 | 1 7.70| 14 @ ]
1.80] 1 | 780 13 368.00m 2 ]
1.90 1 7.90| 13 ’ E’ ]
200| 4 | 800| 13 E 1
210| 8 367.00m ]
220 7 Ve
2.30 9 3
240 | 7 366.00m ]
2.50 6 - :
260| 5 ]
270 4 365.00m E
280 | 4 —
290| 4 ]
300 3 8
3.10 8

320 1

330 | 14

3.40 | 14

3.50| 14

3.60| 16

3.70| 16

3.80 | 17

3.90| 17

4.00| 19

410 | 14

420 1

430 | 14

440 | 14

450 | 19

4.60 | 16

470 | 16

480 | 19

4.90| 20

500]| 19

510 | 22

520 | 24

530| 23

540 | 26

550 | 24

560 | 25

570 | 23

580 | 25

590 | 15

6.00 | 16
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. AR-8G
FlieB- und Ausroligrenze nach Casagrand®74- e
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2020-03
gemal DIN EN ISO 17892-12:2018-10 A -
nlage: 3
Projekt: 20/74 WA BriickenstraRe, Baar - Ebenhausen
Projekt-Nr.: L 201764 Auftraggeber: Geotechnisches Labor Geyer
Probenbezeichnung: L201764-BS2-Bo2-2,30m
Entnahmestelle: BS2-Bo2 entnommen am: durch: Geyer
Entnahmetiefe: 1,00-2,30m ausgefiihrt am: 23.11.2020 durch: GB
Bodenart: T,u,s,g,0'<0,4 mm Bemerkungen: WG__Zlfnemnend
natiirlich
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 22 149 401 403 206 318 319
Zahl der Schlage 33 27 21 18
feuchte Probe + Behilter my +mg (el 33,65 31,63 28,85 29,19 10,30 12,36 ' 10,43
trockene Probe + Behilter Mg + Mg (g] 26,17 24,67 22,18 22,45 9,15 10,99 9,29
Behdlter Mg (] 3,74 4,47 3,11 3,37 3,19 3,80 3,32
Wasser my = (M; + mg) - (Mg + mg) [e] 7,48 6,96 6,67 6,74 1,15 1,37 1,14
trockene Probe my = (my+mg) - mg [e] 22,43 20,20 19,07 19,08 5,96 7,19 5,97
Wassergehalt w= %x 100 | % [ 333 34,5 35,0 35,3 19,3 19,1 19,1
d
Wassergehalt w 233 %
36,00 \ FlieBgrenze w, 34,4 % Plastizitdtszahl |, 15,3 %
35,50 \ .
Ausrollgrenze Wp 19,1 % Konsistenzzahl | 0,73
— 35,00
xR
o BED \ [ [==— =1 | ]
@
T 34,00 l :\ B 0 4 8 80
o ' Plastizitdtsbereich (w, bis wp)
3 33,50 | \‘
© halbfest steif weich  sehr weich  breiig flussig
= 33,00 1 — : — = : : : :
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemaR DIN 18196
Bodengruppe: TL
grupp 50 ' :
- : TA
T .
— 40
N =) ' ]
5 ™
’E 30
T L /
&2 : :
a | |
g UA/OT
10 ] :
ST umjou
""""""""""" o uL U| / :
Projektleiter: Gerhard Gold 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze [%]
Crystal Geotechnik ((D;\kks

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00



. ; d2-8G
FlieR- und Ausroligrenze nach CasagrandR974-BG17ATIRN B §8itd ¥9dA 65
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2020-03
gemal DIN EN ISO 17892-12:2018-10 Anlage: i
Projekt:  20/74 WA BriickenstraRe, Baar - Ebenhausen
Projekt-Nr.: L201764 Auftraggeber: Geotechnisches Labor Geyer
Probenbezeichnung: 1201764-BS2-Bo2-2,30m
Entnahmestelle: BS4-Bo2 entnommen am: durch: Geyer
Entnahmetiefe: 1,10-2,30m ausgefiihrt am: 23.11.2020 durch: GB
Bodenart: T,u,s,g',0'<0,4 mm Bemerkungen: WG..Zlanhmend
natirlich
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 17 12 4 134 1110 303 3
Zahl der Schlage 34 27 20 17
feuchte Probe + Behilter m;+mg, [e] 26,97 28,42 26,14 25,02 10,11 11,05 10,17
trockene Probe + Behilter My + mg [e] 18,07 19,15 17,44 16,98 8,55 9,37 8,58
Behilter Mg [e] 3,18 3,95 3,48 4,21 3,21 3,77 3,39
Wasser My = (My + mg) - (Mg + mg) (g] 8,90 9,27 8,70 8,04 1,56 1,68 1,59
trockene Probe Mg = (Mg + mg) - Mg [g] 14,89 15,20 13,96 12,77 5,34 5,60 5,19
Wassergehalt w= %x 100 | (%] 59,8 61,0 62,3 63,0 29,2 30,0 30,6
d
Wassergehalt w 30,6 %
64,00 \ FlieRgrenze w, 61,3 % Plastizititszahl I, 31,3 %
63,00 \‘ Ausrollgrenze Wp 299 % Konsistenzzahl I 0,98
X 62,00
; \ [ | [—mer e e |
%’ 61,00 0 20 40 60 80
< Plastizitdtsbereich (w, bis wp)
@ 60,00 i W
@ halbfest steif weich  sehr weich  breiig flissig
= 59,00 1 : -— : : : : %
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 Zustandsgrenzendiagramm gemiR DIN 18196
Bodengruppe: TA
grupp - ‘: |
p— i H TA
N : |
— 40 ; :
= H i
5 o
w30 ! i
i T i /
§ 20 ; |
o ! !
! : UA/OT
10 /
LI um/ou
Projektleiter:  Gerhard Gold 0 ' | l
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze [%]
Crystal Geotechnik ('('7'6;{1(1(5

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

HofstattstraBe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de

we~——-.  Deutsche
SNT/="" Akkrediticrungsstelle

D-PL-19909-01-00



Gliihverlust 2074- ge i 6l
EXCEL-Auswertung Revision A - Stand 2020-03

gemaR DIN 18128:2002-12 Anlage -

Projekt: 20/74 WA BriickenstraRe, Baar - Ebenhausen

Projekt-Nr.: L201764 Auftraggeber:  Geotechnisches Bliro Geyer

Probenbezeichnung: L201764-BS2-Bo2-2,30m

Getech
Entnahmestelle: BS2Bo2 enthommen am: durch: nisches
Biro Geyer
Entnahmetiefe: 1,00-2,30m ausgefiihrt am: 24.11.2020 durch: TS
Bodenart:  T,u,s,g,0' Austritt von Kristallwasser méglich (quellfdhige Tonminerale)
Bemerkungen:

Bodengruppe:  TL Vergliihen von Kalk méglich (kalkhaltiges Material)

Wassergehalt: 19,4 %| Gliihdauer: 6 h| Gliihtemperatur: 550 °C| Massenanteil > 2 mm: 22,5 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behalter-Nr. 11 18 7
Probe + Behilter m; +mg [l 44,74 44,21 59,87
Behdlter Mg (] 23,98 21,10 30,30
Probe my = (m; + mg)- my [g] 20,76 23,11 29,57
Probe gegliiht + Behdlter m, + mg (e] 44,23 43,61 59,06
Gluhverlust (Fraktion < 2 mm) mg = (Mg + mg) - (M, + my) (gl 0,51 0,60 0,81
Gllhverlust (Fraktion < 2 mm) G;=mg/ m; * 100 (%] 2,5 2,6 2.7
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G, =(G1+G,+G3) /3 [%] 2,6

Mittelwert (Gesamtfraktion) Ge =G, x(100-A,;) /100 [%] 2.0

Projektleiter: Gerhard Gold

Crystal Geotechnik (( DAKKS
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH 5_:?/ 2:)‘#:;?;crungssmlle
HofstattstraBe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de D-PL-15909-01-00
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Gliihverlust 2074- ge
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2020-03
gemaf DIN 18128:2002-12 _
Anlage: 6
Projekt: 20/74 WA BriickenstraRe, Baar - Ebenhausen
Projekt-Nr.: L201764 Auftraggeber:  Geotechnisches Biiro Geyer
Probenbezeichnung: L201764-BS4-Bo2-2,30m
techni
Entnahmestelle: BS4 Bo 2 entnommen am: durch: G? echnlsches
Biiro Geyer
Entnahmetiefe: 1,10-2,30m ausgefiihrt am: 24.11.2020 durch: TS
Bodenart: T,u,s,g',0' Bermerkumesn: Austritt von Kristallwasser moglich (quellfdhige Tonminerale)
Bodengruppe:  TA B Vergliihen von Kalk méglich (kalkhaltiges Material)
Wassergehalt: 27,8 %| Gliihdauer: 6 h| Gliihtemperatur: 550 °C| Massenanteil > 2 mm: 10,0 %
Versuch-Nr. 1 2 3
Behalter-Nr. . 2 12 1
Probe + Behilter m; +mg (gl 56,54 50,06 58,10
Behélter mg (8] 27,34 22,15 27,18
Probe my = (my + mg) - my (el 29,20 27,91 30,92
Probe gegliiht + Behilter m, + mg ] 55,56 48,81 56,73
Glihverlust (Fraktion < 2 mm) mg = (my + mg) - (M, + mg) [g] 0,98 1,25 1,37
Gliihverlust (Fraktion < 2 mm) Gy=mg/m; * 100 [%] 3,4 4,5 4,4
Mittelwert (Fraktion < 2 mm) G, =(G;+G,+G;)/3 [%] 4,1
Mittelwert (Gesamtfraktion) Gg = G, X (100 - A,;) / 100 [%] 3,7
Projektleiter: Gerhard Gold
Crystal Geotechnik ((l?AkkS
Beratende Ingenieure und Geologen GmbH = gfl‘:r‘:;?:erungssmlle

HofstattstraBe 28, 86919 Utting, Tel.: 08806/95894-0, www.crystal-geotechnik.de D:PL-19909:01-00







2074-BG1/ Anlage 6

t A GB A £, GBAGROUP

ENVIRONMENT
GBA Anclytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstatten
gbg Geyer
Wollwirkergasse 7
93047 Regensburg «DAkk“s“""‘
gD E:irediﬂerungmelk
D-PL-14282-01-00

23.11.2020 / BS

Seite 1 von 2

Untersuchung einer Wasserprobe
Priifbericht V204926-1
Projekt BriickenstralRe, Ebenhausen
Auftraggeber gbg Geyer, Regensburg
Probenahme Dipl.-Geogr. Block
Probeneingang 12.11.2020 (Labor-Nr. V2022730)
Bearbeitungszeitraum 12.11.2020 - 23.11.2020
Untersuchungsauftrag Parameterumfang gemaf Auftragsschreiben

vom 11.11.2020 / Herr Block

GBA Analytical_Servi:es GmbH HypoVareinsba §
;gg;{'{’,;iﬁf::::;s"‘h's“ 40 ggﬁﬁé’ 700"2k 0270 0002 4296 83 5::?:::?;5:"“'1“&: SAchOfElres:
Telefon +49 8106 24460-0 d DEMMXXX Handelsregister: Ref: s
E-Malil vaterstetten@gba-group.de Monchen HRB 93447 alf Murzen

gba-group. . USt~Id.Nr.
23.11.20-Geyer-V2022730-Betonaggressivitat-wp/Deckblatt SRR "



Priifbericht V204926-1 Untersuchung einer Wasserprobe
23.11.2020 / BS Projekt: Briickenstrafle, Ebenhausen
Seite 2 von 2

2074-BG1 / Anlage 6

PROBENBEZEICHNUNG: W-11.11.2020

Labor-Nr.: V2022730

Wasseranalyse Befunde Grenzwerte

schwach stark sehr stark

PARAMETER DIMENSION betonangreifend | betonangreifend | betonangreifend
Ausgehen - dit:lglgrl;t:;n - - -
Geruch (unverénderte Probe) - muffig - - --
Geruch (angeséuerte Probe) - muffig - - -
pH-Wert - 7,6 6,5 bis 5,5 < 5,5 bis 4,5 <45
KMnO,-Verbrauch

Hartehydrogencarbonat °dH 24 - - -
Nichtcarbonatharte °dH 0,0 - - -
Magnesium Mg®* mgl/l 26 300 bis 1000 | > 1000 bis 3000| > 3000 mg/l
Ammonium NH," mg/l 9,9 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60 mg/l
Sulfat so” mg/l 24 200 bis 600 | > 600 bis 3000 | > 3000 mg/l
Chlorid Cr mg/l 24 - - -

CO; (kalklosend) mg/I <50 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100 mg/l
Sulfid s* mg/l <0,04 - - -

Beurteilung nach DIN 4030-2:2008-06

nicht betonangreifend

GBA
Analytical Sarvlces GmbH

/( A4y 4 Nk/

Dr. Bruno Schwarzkopf
Kundenbetreuung

Die Prufbefunde beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstande.
Eine auszugswelse Vervielfiltigung des Priifberichtes Ist ohne unsere schriftliche Genehmigung nicht zulassig.

Untersuchungsstelle ist die GBA Analytical Services GmbH, D / 85591 Vaterstetten.

GBA Analytical Services GmbH, Johann-Sebastian-Bach-Strafie 40, D / 85591 Vaterstetten
an: gbg Geyer,
Wollwirkergasse 7,

23.11.20-Geyer-V2022730-Betonaggressivitit-wp/Beurteilung (2) 93047 Regensburg






L. GBA

GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

gbg
Geotechnisches Buro, Dipl.-Geol. Fritz Geyer
Wollwirkergasse 7

D-93047 Regensburg

Prifbericht V204926

Projekt BrickenstralRe, Ebenhausen
Auftraggeber gbg

Auftragsdatum 12.11.2020

Probenart Wasser

Probenahme 11.11.2020

Probenehmer Dipl.-Geogr. Ingo Block
Probeneingang 12.11.2020

Priifzeitraum 12.11.2020 - 20.11.2020

GBA Analytical Services GmbH
i'A‘Z( NN vt

Dr. Bruno Schwarzkopf
Kundenbetreuung, Stellvertrete

QamB

2074-BG1/ Anlage 7

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

(paws

“ Akkreditierungsstelle
D-PL-14282-01-00

23.11.2020

Die Prifbefunde beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme
Ubernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse

auf die Probe wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der GBA Analytical Services GmbH
nicht zuléssig. Untersuchungsstelle ist die GBA Analytical Services GmbH, D-85591 Vaterstetten.

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Feststoffproben 2 Monate aufbewahrt.

GBA Analytical Services GmbH
Johann-Sebastian-Bach-Str. 40
85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0

E-Mail vaterstetten@gba-group.de
gba-group.com

HypoVereinsbank
IBAN: DE717002 0270 0002 4296 83
BIC: HYVEDEMMXXX

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfihrer:
Vaterstetten Peter Hingerl
Handelsregister: Ralf Murzen

Minchen HRB 93447
USt-Id.Nr. DE129360902

St.=Nr. 114/127/60117 Seite 1 von 3
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L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

(E29):2017-01, ICP-MS

Priifbericht V204926
23.11.2020
Wasser
Probenbezeichnung W'11':)1'202
‘ Dipl.-Geogr.
|Probenahme durch g Bloek
Probenahme am 11.11.2020
gProbeneingang 12.11.2020
. . 2 Schlifffl. + 1
AnliefergefidR Msislivoriage
V2022730
DINENISO
Kohlenwasserstoffe, GC 9377-2:2001-07 (H53), 0,05 mg/L 0,43
GC/FID
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
DIN 38407-39:2011-09,
Naphthalene GOMS 0,01 pg/L 0,07
DIN 38407-39:2011-09,
Acenaphthene GC.MS 0,01 pg/L 0,08
DIN 38407-39:2011-09,
Acenaphthylene GOMS 0,01 pg/L 0,20
‘ DIN 38407-39:2011-09,
Fluorene GC.MS 0,01 pg/L 0,10
DIN 38407-39:2011-09,
i Phenanthrene GOMS 0,01 pg/L 0,43
DIN 38407-39:2011-09,
| Anthracene GOMS 0,01 pg/L 0,26 |
DIN 38407-39:2011-09,
Fluoranthene GO-MS 0,01 pg/L 1,5
} Pyrene glcr\{“ig407-39:2011-09, 0,01 ug/L 1.4
|
| DIN 38407-39:2011-09,
Benz[a]anthracene GO-MS 0,01 ug/L 0,73
| DIN 38407-39:2011-09, |
{Chrysene GOMS 0,01 pg/L 0,61
Benzolb]fluoranthene DN S8407-38:2011-09, 0,01 g/l 0,70
GC-MS
DIN 38407-39:2011-09,
J Benzo[k]fluoranthene GOMS 0,01 gL 0,37
‘ DIN 38407-39:2011-09,
‘ Benzo[a]pyrene GCMS 0,01 pg/L 0,80
Dibenzo[a,h]anthracene DIN SB407-38:00 1108, 0,01 ugiL 0,09
GC-MS
f . DIN 38407-39:2011-09,
Benzol[g,h,i]perylene GC-MS 0,01 pg/L 0,47
|Indeno[1,2,3-cd]pyrene ggﬁg407—39:2011-09, 0,01 g/l 0,47
DIN 38407-39:2011-09, |
{Summe PAK (EPA) GOMS ug/L 8,3 ‘
Metalle: ;
? DIN EN ISO 17294-2
 Arsen (E29)2017-01,IcP-Ms ~ 000°  moL = E40e0 }
|
'Blei DIN EN SO 17284 2 0,001 mg/L < 0,0010 ‘
|

Seite 2 von 3
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£.GBA
N ENVIRONMENT

Priifbericht V204926

23.11.2020
Wasser
Probenbezeichnung W'11';1'202 !
Dipl.-Geogr. |
Probenahme durch Ingo Block 1
'Probenahme am 11.11.2020
Probeneingang 12.11.2020
. " 2 Schiifffl. + 1
Anliefergefal Metallvorlage
V2022730
Cadmium DIN ENISO 17294-2 0,001 mg/L <0,0010

(E29):2017-01, ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2
<
Chrom, gesamt (E29):2017-01, ICP-MS 0,002 mg/L 0,0020
DIN EN ISO 17294-2
(E29):2017-01, ICP-MS
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29):2017-01, ICP-MS 0,003 mg/L 0,0031
DIN EN ISO 17294-2
(E29):2017-01, ICP-MS
DIN EN ISO 17294-2

Zink  Eozororicems 001 mon 0,062

Kupfer 0,002 mg/L < 0,0020

Quecksilber 0,0002 mg/L < 0,00020

Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt

Seite 3von 3
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| |
BERATUNG ANALYTIK

B | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING
i | S
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82041 Neuried
www.wessling.de
WESSLING GmbH, Forstenrieder Stralie 8-14, 82061 Neuried
Geotechnisches Biiro Geyer Geschaftsfeld: Umwelt
Herr Fritz Geyer
Wollwirkergasse 7 Ansprechpartner: S. Schreckenberg
93047 Regensburg Durchwahl: +49 89 829969 30
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Susanne.Schreckenberg
@wessling.de
Priifbericht
20 / 74 WA BriickenstraBe, Baar-Ebenhausen
Prifbericht Nr. CMU20-021072-2 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 27.11.2020
Probe Nr. 20-185813-01
Eingangsdatum 17.11.2020
Bezeichnung OMP 1
Probenart Feststoff allgemein
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x 8l Eimer
Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 17.11.2020
Untersuchungsende 24.11.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-185813-01
Bezeichnung OMP 1
Kénigswasser-Extrakt ' TS <2 19.11.2020
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-185813-01
Bezeichnung OMP 1
Trockenruckstand Gew% 0S<2 |[87.4
Feinanteil < 2mm Gew% TS 70,5
Grobanteil > 2mm Gew% TS 29,5
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-185813-01
Bezeichnung OMP 1
PCB Nr. 28 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 ~ mg/kg TS <0,01
Seite 1 von 4
oy, —
N\ ) Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkrediti Geschftsfiihrer:
iﬁﬁ’ﬁ’é (( DAkkS gilljtrcﬁir I;en in der;aljrkundenanlage [D-PL—1ii6?:0I1I—e[)rﬂfsaufrguefah:[:nozgﬂedilﬁerun;esL:;:f;unng? Fleosrti:a:\;eglirgr,
}//;\\\: - Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
”'/y./,/,a\n\\‘\ “ Akkreditierungsstelle ~WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielf3ltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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BERATUNG % AMALYTIK j PLANUNG | SEIT 1983 ‘] WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prafbericht Nr. CMU20-021072-2 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 27.11.2020

Probe Nr. 20-185813-01

PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -/-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) ma/kg TS -1-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-185813-01

Bezeichnung OMP 1

Blei (Pb) mgkg ~ TS<2 |13

Cadmium (Cd) mgkg  TS<2 |<0.3

Chrom (Cr) mg/kg TS <2 17

Kupfer (Cu) mg/kg TS<2 12

Nickel (Ni) mg/kg TS <2 16

Quecksilber (Hg) mgkg  TS<2 |<0.1

Zink (Zn) mg/kg TS<2 |51

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-185813-01

Bezeichnung OMP 1

Naphthalin mg/kg TS<2 [<0,02

1-Methylnaphthalin ma/kg TS <2 <0,02

2-Methylnaphthalin ma/kg TS <2 <0,02

Acenaphthylen ma/kg TS <2 <0.1

Acenaphthen ma/kg TS <2 <0,02

Fluoren ma/kg TS <2 <0,02

Phenanthren ma/kg TS <2 0,08

Anthracen mg/kg TS <2 0,05

Fluoranthen ma/kg TS <2 0,57

Pyren ma/kg TS <2 0,44

Benzo(a)anthracen ma/kg TS <2 0,28

Chrysen mg/kg TS <2 0,35

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <2 0,5

Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS <2 0,29

Benzo(a)pyren ma/kg TS <2 0,58

Dibenz(ah)anthracen mg/kg Ts<2 0.1

Benzo(ghi)perylen ma/kg TS <2 0,57

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <2 0,55

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS <2 4.4

D-PL-14162-01-00 ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Seite 2 von 4
I, o~
S\\ﬁ—/_é/'k_ il Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
M (( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
’,/'//_‘\§: Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
AN * Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
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ANALYTIK ‘ PLANUNG | SEIT 1983 7 Jj WESS LING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CMU20-021072-2 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 27.11.2020

Sonstige Untersuchungen

Probe Nr.

20-185813-01

Bezeichnung

OMP 1

Humusgehalt (TOC * 1,724)

Gew%  TS<2 1,50

v,
SN~
S=~

A JRAN

7
({ DAKKS
R -.  Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

A

U NN
il

Seite 3von 4

Durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfihrer:
Florian Wefling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG ! ANALYTIK PLANUN:C SEIT 1983 WESSI ING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CMU20-021072-2 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 27.11.2020
Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Trockenrickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465 (1996-12)A Umweltanalytik Miinchen
Siebung DIN ISO 11464 (2006-12)A Umweltanalytik Miinchen
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466 mod. (1997-06)A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Minchen
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06)A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1 (1 994-04)A Umweltanalytik Miinchen

Humusgehalt berechnet aus TOC

Polychlarierte Biphenyle (PCB)

0Ss <2

TS

TS <2

Norm
DIN ISO 11466 mod. (1997-06)

DIN ISO 10694 (1996-08) i.V. mit Scheffer & Schachtschabel? Umweltanalytik Walldorf
DIN EN 15308 (2008-05)A Umweltanalytik Minchen

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Modifikation
Modifikation: zuséatzlich Aufschluss mit DigiPREP

Dieser Prifbericht ersetzt Priifbericht CMU20-021072-1 vom 25.11.2020.

Diplom-Biologin

)

oL

oL

Susanne Schreckenberg

Sachverstandige Umwelt und Wasser
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Seite 4 von 4
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
gill fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,
Akkreditierte Verfahren sind mit » gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

ausschlieBlich auf die varliegenden Priifobjekte.
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PLANUNG " SEIT 1983

WESSLING GmbH, Forstenrieder Strafle 8-14, 82061 Neuried

Geotechnisches Biiro Geyer
Herr Fritz Geyer
Wollwirkergasse 7

93047 Regensburg

Priifbericht

20 / 74 WA BriickenstraBe, Baar-Ebenhausen

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschéaftsfeld:

Umwelt

Ansprechpartner: S. Schreckenberg
Durchwahl: +49 B9 829969 30
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Susanne.Schreckenberg

@wessling.de

Prufbericht Nr. CMU20-021073-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020
Probe Nr. 20-185813-02
Eingangsdatum 17.11.2020

MP A1

Bezeichnung

Probenart Feststoff allgemein
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x 51 Eimer

Anzahl GeféRe 1
Untersuchungsbeginn 17.11.2020
Untersuchungsende 24.11.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-185813-02
Bezeichnung MP A1

Eluat oS 17.11.2020
Kénigswasser-Extrakt TS <2 19.11.2020
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-185813-02
Bezeichnung MP A1
Trockenrickstand Gew% O0s<2 [90,1

Feinanteil < 2mm Gew% TS 13,9

Grobanteil > 2mm Gew% TS 86,1
Summenparameter

Probe Nr. 20-185813-02
Bezeichnung MP A1

Cyanid (CN), ges. ma/kg TS <2 <0.1

EOX mg/kg TS <2 <0.5
Kohlenwasserstoff-Index ma/kg TS <2 <30

’, Q\\\ ..~ Deutsche

Ity
&’// %

({ DAKKS

D-PL-14162-01-00

Seite 1 von 4

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nichl auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfihrer:
Florian Wefling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG ANALYTIK } PLAMUNG i‘ SEIT 1983 4 WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CMU20-021073-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-185813-02
Bezeichnung MP A1
PCB Nr. 28 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mglkg TS <0,01
Summe der 6 PCB ma/kg TS -1~
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) ma/kg TS -1-
Summe der 7 PCB ma/kg TS -1-
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-185813-02
Bezeichnung MP A1
Arsen (As) ma/kg TS <2 5,0
Blei (Pb) ma/kg TS <2 8,2
Cadmium (Cd) mg/kg Ts<2 [<0.3
Chrom (Cr) markg TS <2 7.0
Kupfer (Cu) mg/kg TS <2 5.5
Nickel (Ni) ma/kg TS <2 7.0
Quecksilber (Hg) ma/kg TS <2 0,2
Zink (Zn) mg/kg TS <2 19
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-185813-02
Bezeichnung MP A1
Naphthalin mg/kg TS<2 0,03
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <2 <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <2 0,03
Acenaphthylen ma/kg TS <2 <0,1
Acenaphthen ma/kg TS <2 0,07
Fluoren mg/kg Ts<2 |0,11
Phenanthren ma/kg TS <2 0,68
Anthracen mg/kg Ts<2 |0.25
Fluoranthen ma/kg TS <2 1,4
Pyren mgkg  TS<2 |0,98
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <2 0.68
Chrysen malkg TS <2 0,75
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS <2 0,87
Seite 2 von 4
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I e T s
AN " Akkreditierungsstelle WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfilligt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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BERATUNG | AMALYTIK ; PLANUNG | SEIT 1983 i “”“% WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-021073-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020
Probe Nr. 20-185813-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS <2 0,41

Benzo(a)pyren mg/kg TS <2 0,95
Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS <2 0,17
Benzo(ghi)perylen ma/kg TS <2 0,72
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <2 0,75

Summe nachgewiesener PAK mg/kg Ts<2 (8.9

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 8.8

Summe Naphthaline ' mg/kg TS <2 0,06

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-185813-02
Bezeichnung MP A1
pH-Wert WE 8.9
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 20,5
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 48,0
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 20-185813-02
Bezeichnung ’ MP A1
Chlorid (Cl) mg/l WE <1.0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (S04) mg/l WIE 1,4
Elemente
Probe Nr. 20-185813-02
Bezeichnung MP A1
Arsen (As) ug/l WE <5,0
Blei (Pb) ugll WE <3,0
Cadmium (Cd) g/l WIE <0,5
Chrom (Cr) g/l WE <3,0
Kupfer (Cu) gl WIE <3,0
Nickel (Ni) pg/l WIE <3.0
Quecksilber (Hg) g/l WE <0,2
Zink (Zn) ug/! WIE 30
Summenparameter
Probe Nr. 20-185813-02
Bezeichnung MP A1
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
Seite 3 von 4
o (paums iSRG TIECRI A
AN 7 Akkreditierungsstelle WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfiltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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BERATUNG 1 ANALYTIK J PLA ‘ SEIT 1983 :i WESSLING
| |
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CMU20-021073-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020

Abkirzungen und Methoden
Siebung

Trackenrilckstand / Wassergehalt im Feststoff
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

0s
0S <2
TS

TS <2
WE

Norm
DIN ISO 11466 mod. (1997-06)

QG L

Susanne Schreckenberg
Diplom-Biologin
Sachverstidndige Umwelt und Wasser

DIN ISO 11464 (2006-12)A

DIN ISO 11465 (1996-12)A

DIN 384144 (1984-10)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN 1483 (2007-07)A

DIN 38414 $17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 11466 mod. (1997-06)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN ISO 16772 (2005-06)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm
Wasser/Eluat

Modifikation
Modifikation: zusétzlich Aufschluss mit DigiPREP

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Munc'hen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Manchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen

Umweltanalytik Miinchen

Seite 4 von 4
Wy, =0
S\\g//ﬁg ' ) Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfiihrer:
;IBEEW (( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,
7/7/-:\\\: \ ] Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfalligt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

HRB 1953 AG Steinfurt
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= WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
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WESSLING GmbH, Forstenrieder Strale 8-14, 82061 Neuried

Geotechnisches Biro Geyer Geschaftsfeld: Umwelt
Herr Fritz Geyer
WoIIwirkergasse 7 Ansprechpartner: S. Schreckenberg
93047 Regensburg Durchwahl: +49 89 829969 30
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Susanne.Schreckenberg

@wessling.de

Priifbericht
20/ 74 WA BriickenstraBe, Baar-Ebenhausen

Prifbericht Nr. CMU20-021074-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020
Probe Nr. 20-185813-03
Eingangsdatum 17.11.2020
Bezeichnung MP A2

Probenart ) Feststoff allgemein
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefan 1x 51 Eimer

Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 17.11.2020
Untersuchungsende 24.11.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-185813-03
Bezeichnung MP A2

Eluat 0S 17.11.2020
Kénigswasser-Extrakt TS <2 19.11.2020
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-185813-03
Bezeichnung MPA2
Trockenriickstand Gew% 0S<2 [77.8

Feinanteil < 2mm Gew% TS 52,1

Grobanteil > 2mm Gew% TS 47,9
Summenparameter

Probe Nr. 20-185813-03
Bezeichnung MP A2

Cyanid (CN), ges. ma/kg TS <2 <0,1

EOX ma/kg TS <2 <0.5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <2 <30

Seite 1 von 4

SN=""% 7 Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfiihrer:

i;m (\ DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,

LT Beutschie Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ochne Genehmigung der Marc Hitzke
AR “UiST Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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== WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CMU20-021074-1 Auftrag Nr.

CMU-06214-20 Datum 25.11.2020

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-185813-03
Bezeichnung MP A2
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 malkg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB ma/kg TS =+
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) ma/kg TS -1-
Summe der 7 PCB ma/kg TS -I-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-185813-03
Bezeichnung MP A2
Arsen (As) mg/kg TS <2 14
Blei (Pb) ma/kg TS <2 4,7
Cadmium (Cd) mg/kg Ts<2 (<03
Chrom (Cr) ma/kg TS <2 5,5
Kupfer (Cu) ma/kg TS <2 3.6
Nickel (Ni) mgkg  TS<2 |[7.0
Quecksilber (Hg) mg/kg Ts<2 |<0.1
Zink (Zn) mg/kg Ts<2 |17
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-185813-03
Bezeichnung MP A2
Naphthalin ma/kg TS <2 <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg Ts<2 |<0,02
2-Methylnaphthalin ma/kg TS <2 <0,02
Acenaphthylen mg/kg Ts<2 [<0.1
Acenaphthen ma/kg TS <2 <0,02
Fluoren mg/kg Ts<2 |<0,02
Phenanthren mg/kg Ts<2 |0,05
Anthracen ma/kg TS <2 0,04
Fluoranthen ma/kg TS <2 0,39
Pyren mgkg  TS<z2 |0.27
Benzo(a)anthracen ma/kg TS <2 0,18
Chrysen mg/kg TS <2 0,21
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS <2 0,4

Seite 2 von 4
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E a .. Deutsche

© Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschéftsfihrer:
Florian Wefling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG ANALYTIK | PLANUNG SEIT 1983 WESS LI N G
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CMU20-021074-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020

Probe Nr. 20-185813-03

Benzo(k)fluoranthen malkg TS <2 0,18

Benzo(a)pyren ma/kg TS <2 0,44

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <2 0,09

Benzo(ghi)perylen ma/kg TS <2 0,33

Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <2 0,35

Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS <2 2,9

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mgkg  TS<2 |2.9

Summe Naphthaline ma/kg TS <2 ==

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-185813-03

Bezeichnung MP A2

pH-Wert WE 8,7

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 20,9

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 62,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-185813-03

Bezeichnung MP A2

Chlorid (Cl) mg/l WE <1,0

Cyanid (CN), ges. mgfl WIE <0,005

Sulfat (S04) mgl WIE 2,0

Elemente

Probe Nr. 20-185813-03

Bezeichnung MPA2

Arsen (As) g/l WIE <5,0

Blei (Pb) g/l WIE <3,0

Cadmium (Cd) pg/l WE <0,5

Chrom (Cr) g/l WIE <3,0

Kupfer (Cu) g/l WIE <3,0

Nickel (Ni) g/l WIE <3.0

Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2

Zink (Zn) g/l WIE 8,0

Summenparameter

Probe Nr. 20-185813-03

Bezeichnung MP A2

Phenol-Index nach Destillation mg/l WE <0,01

Seite 3 von 4

\\L\‘\{;/I//// = Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierun Geschaftsfihrer:
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A “T Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 820461 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-021074-1

Auftrag Nr. CMU-06214-20

Datum 25.11.2020

Abkiirzungen und Methoden
Siebung

Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phencl-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

os
08 <2
TS
TS <2
WE

Norm
DIN ISO 11466 mod. (1997-06)

Q< [

Susanne Schreckenberg
Diplom-Biologin
Sachverstdndige Umwelt und Wasser

DIN ISO 11464 (2006-12)A

DIN ISO 11465 (1996-12)A

DIN 384144 (1984-10)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN 1483 (2007-07)A

DIN 38414 §17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 11466 mod. (1997-06)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN ISO 16772 (2005-06)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat

Modifikation
Modifikation: zusatzlich Aufschluss mit DigiPREP

ausflihrender Standort
Umweltanalytik Manchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Munchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Mtnchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Munchen

Umweltanalytik Minchen
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WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82041 Neuried
www.wessling.de

Geschéftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: S. Schreckenberg
Durchwahl: +49 89 829969 30
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Susanne.Schreckenberg

@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-021075-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020
Probe Nr. 20-185813-04
Eingangsdatum 17.11.2020

MPU

Bezeichnung

Probenart Feststoff allgemein
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x 51 Eimer

Anzah| GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 17.11.2020
Untersuchungsende 24.11.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-185813-04
Bezeichnung MPU

Eluat oS 17.11.2020
Kénigswasser-Extrakt TS <2 19.11.2020
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-185813-04
Bezeichnung MPU
Trockenrickstand Gew% 0S<2 |87.8

Feinanteil < 2mm Gew% TS 60,8

Grobanteil > 2mm Gew% TS 39,2
Summenparameter

Probe Nr. 20-185813-04
Bezeichnung MPU

Cyanid (CN), ges. ma/kg TS<2 <0.1

EOX mgkg  TS<2 |<0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS<2 |<30

Seite 1 von 4
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

BERATUNG ANALYTIK | PLANUNG ; SEIT 1983
|

Prifbericht Nr. CMU20-021075-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-185813-04

Bezeichnung MPU

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB ma/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -l-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-185813-04

Bezeichnung MPU

Arsen (As) ma/kg TS <2 8,0

Blei (Pb) mg/kg TS<2 |22

Cadmium (Cd) mg/kg TsS<2 |0.4

Chrom (Cr) mg/kg TS <2 13

Kupfer (Cu) ma/kg TS <2 16

Nickel (Ni) malkg TS<2 |12

Quecksilber (Hg) mg/kg Ts<2 0.2

Zink (Zn) mg/kg TS<2 |220

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-185813-04

Bezeichnung MPU

Naphthalin mg/kg TS <2 <0,02

1-Methylnaphthalin markg TS <2 <0,02

2-Methylnaphthalin mg/kg TS<2 |<0,02

Acenaphthylen mg/kg Ts<2 [<0.1

Acenaphthen ma/kg TS <2 <0,02

Fluoren mg/kg TS <2 0,03

Phenanthren ma/kg TS <2 0,51

Anthracen mg/kg Ts<2 |0,18

Fluoranthen ma/kg TS <2 1.6

Pyren ma/kg TS <2 1,5

Benzo(a)anthracen ma/kg TS <2 0,82

Chrysen ma/kg TS <2 0,91

Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS <2 0,71
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D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG SEIT 1983 ™ WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CMU20-021075-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020
Probe Nr. 20-185813-04
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS <2 0,38
Benzo(a)pyren ma/kg TS <2 0.9
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <2 0,1
Benzo(ghi)perylen ma/kg TS <2 0,58
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <2 0.6
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS <2 8,8
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline ma/kg TS <2 8.8
Summe Naphthaline ma/kg TS <2 -1-
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-185813-04
Bezeichnung MPU
pH-Wert WE 8.4
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 20,4
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 143
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 20-185813-04
Bezeichnung MPU
Chlorid (Cl) mgfl WE <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (S04) mgfl WIE 35
Elemente
Probe Nr. 20-185813-04
Bezeichnung MPU
Arsen (As) g/l WIE <5,0
Blei (Pb) ug/l WIE <3.0
Cadmium (Cd) g/ WIE <0,5
Chrom (Cr) ug/l WE <3,0
Kupfer (Cu) g/l WE <3,0
Nickel (Ni) gl WE <3,0
Quecksilber (Hg) ug/ WE <0,2
Zink (Zn) g/l WE <5,0
Summenparameter
Probe Nr. 20-185813-04
Bezeichnung MPU
Phenol-Index nach Destillation mg/l WE <0,01
Seite 3 von 4
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU20-021075-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020

Abklrzungen und Methoden
Siebung

Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

0s
0S <2
TS

TS <2
WE

Norm
DIN ISO 11466 mod. (1997-06)

Susanne Schreckenberg
Diplom-Biologin
Sachverstandige Umwelt und Wasser

DIN ISO 11464 (2006-12)A

DIN ISO 11465 (1996-12)A

DIN 384144 (1984-10)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2003-09)A
DIN EN 1483 (2007-07)A

DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 11466 mod. (1997-06)A
DIN EN ISO 11885 (2003-09)A
DIN ISO 16772 (2005-06)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat

Modifikation
Modifikation: zusatzlich Aufschluss mit DigiPREP

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Manchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: S. Schreckenberg
Durchwahl: +49 89 829969 30
Fax: +49 B9 829969 22
E-Mail: Susanne.Schreckenberg

@wessling.de

D-PL-14162-01-00

ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht Nr. CMU20-021076-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020
Probe Nr. 20-185813-05
Eingangsdatum 17.11.2020
Bezeichnung BS1-Bo3
Probenart Feststoff allgemein
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefil 1x 51 Eimer
Anzahl Gefalle 1
Untersuchungsbeginn 17.11.2020
Untersuchungsende 24.11.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-185813-05
Bezeichnung BS1-Bo3
Kénigswasser-Extrakt TS <2 19.11.2020
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-185813-05
Bezeichnung BS1-Bo3
Trockensubstanz Gew% 0S<2 [76,5
Feinanteil < 2mm Gew% TS 56,3
Grobanteil > 2mm Gew% TS 43,7
Summenparameter
Probe Nr. 20-185813-05
Bezeichnung BS1-Bo3
Kohlenwasserstoff-Index ma/kg TS <2 440
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BERATUNG | AMALYTIK { PLANUNG i SEIT 1983 _,f W? WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Prufbericht Nr. CMU20-021076-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente
Probe Nr. 20-185813-05
Bezeichnung BS1-Bo3
Arsen (As) ma/kg TS <2 8,6
Blei (Pb) ma/kg TS <2 13
Cadmium (Cd) ma/kg TS <2 <0,3
Chrom (Cr) ma/kg TS <2 8,9
Kupfer (Cu) mgkg  TS<2 (9.3
Nickel (Ni) mgkg ~ Ts<2 |91
Quecksilber (Hg) mgkg  TS<2 [0.2
Zink (Zn) mgkg  TS<2 |32
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 20-185813-05
Bezeichnung BS1-Bo3
Naphthalin ma/kg TsS<2 |0.44
1-Methylnaphthalin ma/kg TS <2 0,18
2-Methylnaphthalin ma/kg TS <2 0,74
Acenaphthylen mg/kg TS <2 <0.1
Acenaphthen ma/kg TS <2 0,9
Fluoren mg/kg TS <2 1.7
Phenanthren ma/kg TsS<2 |54
Anthracen mg/kg TS <2 1.4
Fluoranthen mg/kg TS <2 3,3
Pyren mg/kg TS <2 2,1
Benzo(a)anthracen ma/kg TS <2 1,5
Chrysen ma/kg TS <2 1,2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <2 1.6
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS <2 0,64
Benzo(a)pyren ma/kg TS <2 1,4
Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS <2 0,33
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <2 0,89
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <2 0,86
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS <2 25
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 23
Summe Naphthaline ma/kg TS <2 1,4
Seite 2 von 3
‘\&é///’, s Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschiftsfiihrer:
’f/\\\\~ (i: DAKKS S Kreg i VArtaTTas SISt gekerrinalehnet, PrTBcehobte dhvior o Do e el
TN S5 pkkredierungsstelle WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRE 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



BERATUNG

|
ANMALYTIK [ PLANUNG J SEIT 1983

2074-BG1 / Anlage 8/ Seite 19 von 22

WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU20-021076-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020
Abkiirzungen und Methoden ausfliihrender Standort
Kénigswasser-Extrakt von Schlammen/Sedimenten (DigiPrep) DIN EN 13346 Verf Amod. (2001-04)A Umweltanalytik Minchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885 (20094'.)9)A Umweltanalytik Munchen

Quecksilber DIN I1SO 16772 (2005—06)A Umweltanalytik Miinchen
Palycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A Umweltanalytik Minchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) DIN EN ISO 16703 (2011-09)A Umweltanalytik Minchen
Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465 (1996-1 2)A Umweltanalytik Miinchen

Siebung DIN ISO 11464 (2006-12)A Umweltanalytik Miinchen

08§ <2 Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm

TS Trockensubstanz

TS <2 Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Norm Modifikation

DIN EN 13346 Verf Amod. (2001-04)

Susanne Schreckenberg
Diplom-Biologin

Moadifikation: Aufschluss mit DigiPREP

Sachverstidndige Umwelt und Wasser
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Geotechnisches Biiro Geyer
Herr Fritz Geyer
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner: S. Schreckenberg
Durchwahl: +49 89 829969 30
Fax: +49 B9 829969 22
E-Mail: Susanne.Schreckenberg

@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-021077-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020
Probe Nr. 20-185813-06

Eingangsdatum 17.11.2020

Bezeichnung BS2-Bo1

Probenart Feststoff allgemein
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal 1x 51 Eimer
Anzahl GefalRe 1
Untersuchungsbeginn 17.11.2020
Untersuchungsende 24.11.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-185813-06
Bezeichnung BS2-Bo1
Koénigswasser-Extrakt TS <2 19.11.2020
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-185813-06
Bezeichnung BS2-Bo1
Trockensubstanz Gew% 0S<2 [90,9
Feinanteil < 2mm Gew% TS 59.8
Grobanteil > 2mm Gew% TS 40,2
Summenparameter
Probe Nr. 20-185813-06
Bezeichnung BS2-Bo1
Kohlenwasserstoff-Index ma/kg TS <2 37
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' WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CMU20-021077-1 Auftrag Nr.

CMU-06214-20

Datum 25.11.2020

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-185813-06
Bezeichnung BS2-Bo1
Arsen (As) ma/kg TS <2 7,6
Blei (Pb) ma/kg TS <2 9,3
Cadmium (Cd) mg/kg Ts<2 [<0.3
Chrom (Cr) ma/kg TS <2 12
Kupfer (Cu) ma/kg TS <2 8,4
Nickel (Ni) ma/kg TS <2 11
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <2 0,1
Zink (Zn) ma/kg TS <2 34
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-185813-06
Bezeichnung BS2-Bo1
Naphthalin mg/kg TS<2 1.8
1-Methylnaphthalin ma/kg TS <2 0,82
2-Methylnaphthalin ma/kg TS <2 3.7
Acenaphthylen ma/kg TS<2 <0,3
Acenaphthen ma/kg TS <2 5,1
Fluoren mg/kg TS <2 10
Phenanthren mg/kg TS <2 48
Anthracen ma/kg TS <2 12
Fluoranthen ma/kg TS <2 37
Pyren mg/kg TS <2 23
Benzo(a)anthracen ma/kg TS <2 12
Chrysen ma/kg TS<2 12
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS<2 9,3
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS <2 4,2
Benzo(a)pyren ma/kg TS <2 8,9
Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS <2 1.4
Benzo(ghi)perylen mg/kg TsS<2 |44
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <2 4,9
Summe nachgewiesener PAK malkg TS <2 200
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline ma/kg TS <2 190
Summe Naphthaline mg/kg TS <2 6.3
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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Prufbericht Nr. CMU20-021077-1 Auftrag Nr. CMU-06214-20 Datum 25.11.2020
Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Kénigswasser-Extrakt von Schlammen/Sedimenten (DigiPrep) DIN EN 13346 Verf Amod. (2001-04)A Umweltanalytik Minchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Manchen

Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06)A Umweltanalytik Mtnchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A Umweltanalytik Minchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) . DIN EN ISO 16703 (2011-09)A Umweltanalytik Miinchen
Trockenrickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465 (1996-12)A Umweltanalytik Minchen

Siebung DIN ISO 11464 (2006-12)A Umweltanalytik Miinchen

0S <2 Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm

TS Trockensubstanz

TS <2 Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Norm Modifikation

DIN EN 13346 Verf Amod. (2001-04) Modifikation: Aufschluss mit DigiPREP

QG L

Susanne Schreckenberg
Diplom-Biologin
Sachverstandige Umwelt und Wasser
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