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9. Anlagen

-1 Topographische Karte 1:25.000 mit Markierung des Unter-—
suchungsgebietes

= Lageplan 1:5000 der Baugebiete ,Am S3agewerk", ,Am Getrei-
Lager™ und des ,Gewerbegebietes"

-3 Detailplan der Bau- und des Gewerbegebietes mit Bau- und
Grinflichen 1:5000

-4 Lageplan B-Plan 27 ,Gewerbegebiet™ mit Bohrungen RKS 1-5
und Sondierung DPH3 zur Baugrunderkundung, MaBkstab

ca. 1:600

Gats Bohrprofile RKS 1-5 und Schlagzahldiagramm DPH3,
zeichnerische Darstellung nach DIN 4023

-6 Bodenanalysen auf ausgewdhlte Altlastenparameter

= Sieb-/Schlammanalysen zur Darstellung der Kérnungslinien
und Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes k;

=8 RAuszug aus der Gleisschotterrichtlinie
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1. Vorbemerkungen

Am westlichen Ortsrand von Baar-Ebenhausen plant die Gemeinde
Baar-Ebenhausen 2 Baugebiete B-Plan 28 ,Am Sagewerk" und B-Flan
29 am ,BAm Getreidespeicher™ zu erschlieben. Ferner soll stdlich
davon ein Gewerbegebiet ,Baar-West™ B-Flan 27, erschlossen wer-
den (Anlage 1).

Im Vorfeld der Baumafnahme beauftragte uns die Gemeinde Baar-
Ebenhausen mit der Durchfiihrung einer Baugrunderkundung.

Unser daraufhin erstelltes Angebot vom 21.11.2014 beinhaltete
insgesamt 30 Kleinbohrungen RKS sowie punktuell 3 schwere Ramm-
sondierungen DPH gemdB Vorgabe des LV’s des Biuro WipflerPlan.
15 Bohrungen sollten fiir die Baugrunderkundung dienen und die
iibrigen Bohrungen zur Altlastenerkundung.

Damit sollten die Untergrundverhaltnisse untersucht, die Lage-
rungsdichte erkundet und mégliche umwelt- bzw. entsorgungsrele-
vante Schadstoffe ermittelt werden.

Die Auftragserteilung durch die Gemeinde Baar-Ebenhausen er-
folgte am 29.12.2014.

Am 15.01.2015 wurden mit Herrn Zimmer vom Planungsbiliro
WipflerPlan aus Pfaffenhofen die Bohrpunkte filir die Baugrunder-
kundung und auch die Positionen der schweren Rammsondierungen
abgestimmt. Weitere Abstimmungen erfolgten telefonsich und per
E-Mail vom 22.01. - 28.01.2015.

Die Probenahmestellen fiir die Altlastenerkundung wurden mit
Frau Rottenfusser vom WWA Ingolstadt am 02.02.2014 besprochen.

Nachfolgend werden die Ergebnisse unserer Untersuchungen fiir

den B-Plan 27 ,Gewerbegebiet Baar-West" vorgestellt und erldu-
tert (Anlage 2).
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2. Grundlagen

Das geplante Gewerbegebiet liegt im Bereich friiherer DB-
Anlagen.

Das Baugebiet ist am westlichen Ortsrand von Baar-Ebenhausen
gelegen. Nordlich schlieBt das Baugebiet B-Plan 28 mit dem
ehem. Sdgewerk an (Anlage 2 und 3).

Details zur Nutzungshistorie des Gelandes sind dem Schreiben
des WWA Ingolstadt vom 14.12.2005 zu entnehmen.

Gem&h Anschreiben des IB WipflerPLAN sollten 5 Kleinbohrungen
und 1 Rammsondierung Aufschluss {ber die Baugrundsituation er-
geben.

Hierzu sollten

- die Bodenprofile nach DIN 4020 zeichnerisch dargestellt und
beschrieben werden.

- die angetroffenen Boéden den Bodengruppen und -klassen
zugeordnet werden.

- die Bodenkenngréhen und zulidssigen Bodenpressungen mit
Grundwasserstdnden angegeben werden.

- Angaben zum Bauablauf, Verbau, Wasserhaltung und
Versickerungsmdglichkeiten erfolgen.

5 weitere Sondierungen waren fir die Altlastenerkundung einge-
plant, wurden jedoch nicht ausgefiihrt, da laut AG und IB
Wipfler iiber die im ehem. BAYWA-Gelidnde durchgefilhrten Untersu-
chungen hinaus, kein konkreter Altlastenverdacht bestand.
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3. Untergrundverhédltnisse

3.1. Allgemeine geologische Situation

Laut der geologischen Karte von Bayern, Blatt 7334
Reichertshofen M 1:25.000 stehen im Untersuchungsgebiet fein-
und mittelkiesige Sande aus dem jlingeren Mindungsschwemmfacher
der Paar an. Sie bedecken die karbonatreichen Kiese der
Wirmeiszeitlichen Niederterasse.

3.2. Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und Sondierungen

zur Detailerkundung der Untergrundverhdltnisse wurden im ge-
planten Gewerbegebiet zwischen dem 10.02 und 12.02.2015, 5
Kleinbohrungen RKS 1 - 10 abgeteuft. Die Bohrungen sollten je-
weils Endtiefen von 4 m erreichen (Anlage 4).

Der Bohrdurchmesser betrug 50 - 60 mm. Die geclogische Bohrpro-
filaufnahme ist zeichnerisch nach DIN 4023 in Anlage 5 darge-
stellt und l&sst sich wie folgt zusammenfassen.

In RKS 1 - 5 zeigt sich von GOK bis max. 0,8 m Tiefe kiinstliche
Auffiillung aus kiesig-schluffigem Sand, die mit Ziegel, Teer
Schlacke und teils Gleisschotter durchsetzt ist.

Natiirlich anstehende Béden bestehen ilberwiegend aus Mittel- und
Feinsand mit geringen Schluffanteilen. Die Unterkante dieser
Schicht liegt bei 2,2 m u. GOK in RKS 2 und 3,90 m u. GOK in
RKS 3. In RKS 3 tritt ven 1,1 - 1,8 m u. GOK feinsandig-toniger
Schluff in weicher Konsistenz auf. In RKS 1 umfasst dieser Ho-
rizont Tiefen von 1,0 - 2,0 m u. GOK. Das unterste Schichtglied
bilden sandige Fein- und Mittelkiese, die Jjeweils bis zur
Endteufe der Bohrungen von 4,0 m u. GOK reichen.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte und damit der Tragfahigkeit
der erbohrten Schichten wurde die schwere Rammsondierung DPH 3
durchgefithrt, die dicht neben RKS 3 zur Ausfilhrung kam (Anlage
4), Das Schlagzahldiagramm ist in Anlage 5 dargestellt.

Es liegen nahezu durchwegs Schlagzahlen von n;p auf < 5 vor, so-
dass lockere Lagerung anzusetzen ist (rote Balken). Von 0,8 -
2,1 m und 3,4 - 4,0 m liegt bei n;p = 1 sehr lockere Lagerung
vor.

In Korrelation mit dem benachbarten Bohrprofil von RKS 3 lasst
sich daraus ableiten, dass die Auffiillung kinstlich verdichtet
wurde. Der unterlagernde Feinsand ist locker gelagert, ebenso
der sandige Fein- und Mittelkies.
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3.3. Grundwasser

Das oberste Grundwasserstockwerk wurde in samtlichen Bohrungen
angetroffen. Der GW-Spiegel liegt bei ca. 3,2 - 3,3 m u. GOK.

Hinweise auf gespanntes Grundwasser ergaben sich nicht.

Die ermittelten GW-Stidnde beziehen sich auf den Tag der
Gelanderarbeiten. Naturgemil sind im Jahresverlauf deutliche
Schwankungen zu erwarten. Insbesondere bei Korrelation mit der
Paar, die dann als Vorfluter fungieren wilirde, sind im Hochwas-
serfall deutlich hdhere GW-Spiegel zu erwarten.

Hauptvorfluter ist jedoch die Donau, weshalb von einer grobradu-
mig nach NE weisenden GW-Fliefrichtung auszugehen ist.
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4. Bodenmechanische Eigenschaften und Kennziffern

Fiir die bodenmechanische Beurteilung sind die angetroffenen
Schichten zundchst den Bodengruppen nach DIN 18196 zuzuordnen.
Nachdem der Mutterboden als Grindungsschicht auszuklammern ist,
bleiben folgende Béden, fir die bodenmechanische Kennziffern
relevant sind.

a) Auffillung sandig-kiesig-schluffig, teils mit Fremdbestand-
teilen (A[GW, SW])
b) Mittelsand, schluffig, feinsandig (SE, SI, SU)

c) Fein- und Mittelkies, sandig (GW)

a) Auffiillung als Tragschicht, teils mit Fremdbestandsteilen

e e e e e e e e S e S e S S S R M R R R M M e e e e e e S e S S S S S

——— e — ——

Die sandig-kiesige Auffiillung mit schluffigen Beimengen stellt
ein variables Gemisch mit wechselnden Kornanteilen dar. Es
liegt lockere bis mitteldichte Lagerung vor.

Die bodenmechanischen Kennziffern lauten wie folgt.

Wichte des feuchten Bodens ~§ ¢ 18,8 KN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb 'f? 10,0 KN /m°

Reibungswinkel R J : 30,0°

Kohdsion c' : 0 KN /m?

Steifemodul Es : 15 - 20 MN/m®

Bodenklassen nach DIN 18300 : Klasse 3, teilweise 4

Frostempfindlichkeit : Fl1 (frostunempfindlich)
bis F2 (mittlere Frost-
empfindlichkeit)
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b) Mittelsand, schluffig, teils feinsandig (SE, SU)

e e T e e e e S S e S R R S S

Der Mittelsand mit schluffigen und feinsandigen Beimengungen
liegt in lockerer bis sehr lockerer Lagerung vor. Es ergeben
sich somit folgende Kennziffern, die auch filir den Schluff in
RKS 1 und 3 gelten:

Wichte des feuchten Bodens ' : 18,0 KN/m’

Wichte des Bodens unter Auftrieb¥ ': 9,0 KN/m?

Reibungswinkel R ' : 27,5°

Kohdsion c' : 0 KN /m?

Steifemodul Es : 18 MN /m*

Bodenklassen nach DIN 18300 : Klasse 3 und 4

Frostempfindlichkeit : F2 - F3 (mittel bis stark
frostempfindlich)

c) Fein- und Mittelkies, sandig (GW)

Die Kiesgemische liegen in lockerer bis sehr lockerer Lagerung
vor, wobeli sich diese Aussagen momentan nur auf den punktuellen
Rufschluss an DPH 3 beschrédnken kann.

Nachfolgend sind die bodenmechanischen Kennziffern aufgefihrt.

Wichte des feuchten Bodens ﬁ? : 18,0 KN /m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb ‘fﬂ 10,0 KN/m’
Reibungswinkel % ! ; 30,0
Kohdsion c' : 0 KN/m?
Steifemodul Es .30 MN /m?
Bodenklassen nach DIN 18300 : Klasse 3
Frostempfindlichkeit : Fl (nicht Frost-
empfindlich)
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5..Altlastxnuarkundung

5.1 Parameterauswahl

Das Grundstiick Fl.-Nr. 495/2 mit dem fritheren BAYWA-Geldnde ist
im Altlasteninformationssystem des LRA Pfaffenhofen als Ver-
dachtsfldche gefihrt unter Nr. 18600535.

Die untersuchten Grundsticke 214/6, 214/61 und 214/58 liegen im
Bereich des ehem. Bahnhofes Reichertshofen, der bereits zu Zei-
ten der Pulverfabrik Ebenhausen-Werk existierte. Das WWA In-
golstadt hat hierzu im Schreiben vom 15.10.2014 ausfiihrlich
Stellung bezogen. Neben MKW und Schwermetallen scllte der Boden
daher auch auf Sprengstofftypische Verbindungen untersucht wer-
den. Im Abstimmungsgesprdch mit Frau Rottenfuller und Herr Matt-
hiesen vom WWA Ingolstadt am 02.02.2015 war diese Forderung
wiederholt worden.

In der E-Mail des IB-Wipfler-Plan, vertreten durch Hr. Zimmer,
vom 09.02.2015 waren keine Untersuchungen auf Sprengstoffe fir
notwendig erachtet worden.

Gemdl LV wurden die Proben aus der Auffillung daher auf die Pa-
rameter des Eckpunktepapiers durchgefihrt.

Im friheren Industriegleis zur BayWa wurde eine Bodenprobe aus
RKS 1 auf die Parameter der Gleisschotter-RL untersucht.

5.2 Analysenergebnisse

Sdamtliche Laboruntersuchungen wurden in unserem akkreditierten
Labor durchgefihrt.

Eine tabellarische Ubersicht der Analysenergebnisse findet sich
in Anlage 4.

Der hoéchste KW-Gehalt war mit 170 mg/kg an RKS 4 in 0 - 0,7 m
Tiefe nachweisbar.

Die hoéchsten PAK-Gehalte von 6,7 - 7,9 mg/kg fallen auf RKS 5
(0 — 0,8 m) und RKS 3 (0 - 0,7 m).

Erhthte Schwermetallgehalte insbesondere Quecksilber mit 3,6
mg/kg, Zink mit 170 mg/kg und Kupfer mit 130 mg/kg sowie Blei
mit 140 mg/kg konzentrieren sich auf RKS 1, 3 und 5.
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5.3 Bewertungsgrundlage

———————— —— T -

Zur Beurteilung von schddlichen Bodenveranderungen und Altlas-
ten hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Gewdsser sind im LEW-
Merkblatt 3.8-1 vom 30.10.2001 die Bewertungsgrundlagen zusam-
mengefasst. Damit werden in fachlicher Hinsicht die Vorgaben
der BBod3chV und BayBodSchVwV sowie die Regelungen des Art. 68
BayWG filir Gewdsserverunreinigungen konkretisiert.

Grundlage fir MaBnahmen bei schadlichen Bodenverunreinigungen
oder Altlasten ist grundsdtzlich das Bodenschutzrecht.

Dies gilt ebenfalls fiir MaBnahmen bei Gewdsserverunreinigungen,
jedoch richten sich die materiellen Anforderungen an Untersu-
chung, Bewertung und Sanierung von Gewdssern nach dem Wasser-
recht (vgl. § 4 Abs. 4, S5atz 3 BBodSchG). Im oben genannten
LfW-Merkblatt findet sich daher ein 2-stufiges Bewertungssystem
aus Hilfs- und Stufenwerten fir Boden, Bodenluft- und fir
Grundwasserverunreinigungen.

Bei Bodenuntersuchungen werden die Hilfswerte 1 und 2 unter-
schieden.

Die Gefahr einer erheblichen Gewdsserverunreinigung besteht
grundsatzlich nicht, wenn die festgestellten Bodenkonzentratio-
nen unter dem Hilfswert (H 1) liegen.

Werden diese Werte {berschritten, so ist nach den Erfahrungen
der Wasserwirtschaftsverwaltung von einer Priifwertiberschrei-
tung 1im Sickerwasser am Ort der Probenahme auszugehen. Der
Prifwert nach BBodSchV entspricht dem Stufe 1-Wert des LfW-
Merkblattes.

Der Gutachter hat nun an Hand einer sogenannten Sickerwasser-
prognose abzuschétzen, ob auch am Ort der Beurteilung mit einer
Prifwertiberschreitung zu rechnen ist. Den Ort der Beurteilung
stellt diejenige Bodenzone dar, in der das durch die wasserun-
gesdttigte Bodenzone sickernde Niederschlagswasser ins Grund-
wasser ibergeht. Im Untersuchungsgebiet B-Plan 28 liegt diese
bei etwa 3,0 m unter GOK.

Es geht also bei der Sickerwasserprognose letztendlich um eine

Abschatzung des Transmissionspotentials von der Emissionsquelle
in Grundwasser (Immissionen).
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Dies geschieht unter Berlicksichtigung der Stoffeigenschaften
und der Standortfaktoren wie Machtigkeit der unbelasteten
Grundwasseriberdeckung, Durchldssigkeit des Untergrundes, Rick-
haltevermdgen und mikrobiologische Abbauvorgédnge, um nur einige
ZUu nennen.

Kommt die Sickerwasserprognose zu dem Schluss, dass am Ort der
Beurteilung eine Priifwertiberschreitung vorliegt, hat sich der
Verdacht einer Grundwassergefdhrdung hinreichend erhdrtet und
eine Detailerkundung wird notwendig.

Fiir die abschliefende Gefahrdungsabschdtzung sind in der De-
tailerkundung stets auch Grundwasseruntersuchungen durchzufih-
ren.

Wird der Priifwert im Grundwasser im Schadenszentrum oder unmit-
telbaren Abstrom unterschritten, 1ist der Gefahrenverdacht aus-
gerdumt. Ist eine Priifwertiberschreitung festzustellen, ist ab-
zuschitzen, ob der Stufe 2-Wert am Ort der Beurteilung iber-
schritten wird. Gegebenenfalls sind weitere Untersuchungen er-
forderlich.

Bei Uberschreitungen des Stufe Z2Z-Wertes 1im Schadenszentrum
oder unmittelbaren Grundwasserabstrom einer Altlast ist in der
Regel von einer Stufe 2-Wertiiberschreitung am Ort der Beurtei-
lung auszugehen, so dass Sanierungsmafnahmen erforderlich wer-
den konnen.

In nachfolgender Tabelle ist das Vorgehen bei der Bewertung der
Detailuntersuchungsergebnisse zusammengefasst.

Tabelle 4:
Stoffkonzentration Bewertung (Detailuntersuchung)
am Ort der
Beurteilung Gefidhrdungsabschiatzung MaBnahmen
<Priifwert - Gefahrenverdacht ~ [ - MaBnahmen nicht er-
(Tab. 3 Anhang 3) ausgerdumt forderlich
>Prifwert - abschliefende Gefdhrdungs- | - Erfordernis von Mal-
(Tab. 3 Anhang 3) abschédtzung unter Bertick- nahmen priifen (§4 Abs.
sichtigung der Frachten 2 BBodSchV): Sanier-
und der Ausdehnung ungs-, Schutz- und Be-
schridnkungs- oder Ei-
genkontrollmaBnahmen
>Stufe-2-Wert - Gefahrenverdacht abschlie- | - Sanierungsmafnahmen
(Tab. 4 Anhang 3) Bend bestdtigt i.d.R. erforderlich
(§ 4 Bbs. 3 BBodSchG)
- ARusmal} der Gefihrdung ab-
schitzen - Verhdltnismafigkeit von
Sanierungsmafnahmen pri-
fen (84 Abs. 7 BBodSchV)

5540 BG Gewerbegebiet Baar-West v, 02.03.2015.docx Seite 12 von 24



synlab Umwellinstifui

Miederlassung Bg‘gg_ﬂﬁfﬂfﬁ&

Filr die durchgefiihrten Bodenuntersuchungen lauten die Hilfswer-
te H 1l und H 2 wie folgt:

Tabelle 5:
Boden
Parameter H1 H 2
mg/kg mg/kg
MKW 100 1000
PAK 5 25
Arsen 10 50
Blei 100 500
Cadmium 10 50
Chrom 50 1000
Kupfer 100 500
Nickel 100 500
Quecksilber 2 10
Zink 500 2500

Die Hilfs- und Stufenwerte sind dem LfW-Merkblatt 3.8-1 filir die
Beurteilung von schiddlichen Bodenverunreinigungen hinsichtlich
des Pfades Boden-Gewdsser entnommen. Das LfW-Merkblatt dient
zur Umsetzung der BundesBodenschutzVerordnung (BBodSchV) in
Bayern.

Fiir den Pfad-Boden-Mensch sieht die BBodSchV nutzungsabhangige
Prifwerte vor. Beili der geplanten Wohnbebauung sind die Priifwer-
te fiir die direkte Aufnahme von Schadstoffen auf Kinderspiel-
flichen und Wohngebieten relevant, die nachfeclgender Tabelle zu
entnehmen sind:

Tabelle 6: Priifwerte Pfad-Boden-Mensch

Parameter Kinderspiel- | Wohnge-
(ng/kg) flichen biete

Arsen 25 50
Blei 200 400
Cadmium 10 20
Chrom 200 400
Kupfer = e
Nickel 70 140
Quecksilber 10 20
Zink = -
KW -
PAK (Benz-a-pyren) 2 4
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Die abfalltechnische Bewertungsgrundlage bildet die LAGA-
Richtlinie fiir die Verwertung mineralischer Reststoffe im Zu-
sammenspiel mit dem Eckpunktepapier fir die Verfillung von Gru-
ben und Briichen in Bayern (EPP).

Diese Richtlinien sind anzuwenden, wenn in kontaminierten Be-
reichen Bodenaushub anf&llt, fir den die Wiederverwertungs-
bzw. Entsorgungsschiene festzulegen ist.

Dabei werden je nach Belastungsgrad Zuordnungsklassen Z0 - Z2
unterschieden, innerhalb derer eine Wiederverwertung minerali-
scher Reststoffe méglich ist. Bei Schadstoffgehalten lber dem
Z2-Wert ist eine Wiederverwertung in der Regel nicht mehr még-
Lighi

In Abstimmung mit dem zustdndigen Amt fiir Abfallwirtschaft ist
dann zu kl&ren, ob das Aushubmaterial einer geeigneten Deponie
anzudienen 1ist oder moglicherweise in einem Bodenbehandlungs-
zentrum gereinigt werden kann.

Die Zuordnungswerte Z0 - Z2 fir Boden sind nachfolgender Tabel-
le zu entnehmen. Die damit verbundenen Anforderungen an Wieder-

verwertung koénnen der LAGA-Richtlinie entnommen werden (Anlage
7).
Tabelle 7:
Parameter z0 Z1.1 Zz1.2 z2
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
KW 100 300 500 1000
PAK 1 5 15 20
Arsen 20 30 50 150
Blei 100 200 300 1000
Cadmium 0,6 1 3 10
Chrom 50 100 200 600
Kupfer 40 100 200 600
Nickel 40 100 200 600
Quecksilber 0,3 B 3 10
Zink 120 300 500 1500
Trotz der mittleren Durchl&dssigkeit der Sandschichten, dem Feh-

len bindiger

Deckschichten und des

geringen Grundwasserflur-

abstandes ergibt sich hinsichtlich der Abschiatzung der Grund-
wassergefdahrdung eine glnstige Prognose, da nur geringe HIl-
Wertilberschreitungen vorliegen. In den Eluaten konnten dariber-
hinaus keine Priifwertiberschreitungen nachgewiesen werden.
Weitere Untersuchungen beziiglich Altlasten halten wir daher
nicht fir erforderlich.
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5.4 Bewertung nach Bodenschutzrecht

und
be-

In nachfolgender Tabelle sind die jeweiligen Hilfswert 1-
2-Uberschreitungen filir die Untersuchungsparameter an den
treffenden Messpunkten aufgelistet.

Tabelle 8:
RKS Tiefe m u. Hl-Wertiiber- H2-Wertiiber-
GOK schreitung schreitung
mg/kg mg/kg
i 0,0-0,06 PAK: 5,5 B
Quecksilber: 3,6
5 0,0-0,8 PAK: 6,7 -
3 0,0-0,7 PAK: 7,5 =
4 0,0-0,7 Chromges: 53
Aufgrund der mittleren Durchlassigkeit der Kies- und Sand-

schichten, dem Fehlen bindiger Deckschichten und des geringen
Grundwasserflurabstandes ergibt sich hinsichtlich der Abschat-
zung der Grundwassergefahrdung zundchst eine unglinstige Progno-
se. Da nur geringe Hl-Wertiiberschreitungen vorliegen und in den
Eluaten dariber hinaus keine Prifwertiiberschreitungen nachge-
wiesen werden konnten, halten wir weitere Untersuchungen beziig-
lich Altlasten nicht fiur erforderlich.

Beziiglich der weiteren Vorgehensweise 1ist die Stellungnahmen
des WWA Ingolstadt vom 14.12.2005 zu beachten, das eine fachli-
che Begleitung der Aushubarbeiten mit Separation belasteter von
unbelasteten Chargen vorgeschlagen hatte. Im Anschluss daran
sind in dem Baugruben Beweissicherungsuntersuchungen 1in den 4
Flanken- und der Sohle durchzufihren, um die Altlastenfreiheit
nachzuweisen.

In welchem Umfang dies tats&chlich erfolgen muss, wird im Zuge
der weiteren Planung festzulegen sein. Die festgestellte Belas-
tung der kiinstlichen Auffiillung l&sst diese Auflage sinnvoll
erscheinen.
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5.5 Bewertung nach Abfallrecht (LAGA)

Im Abgleich der festgestellten Schadstoffgehalte im Erdreich
mit den Zuordnungswerten der LAGA ergeben sich folgende Zuord-
nungen:

Tabelle 9:
REKS | Tiefe m Zuordnungswert
LAGA EPP
2 0,0-0,7 Quecksilber Z21.2 pH, Quecksilber Z1.2
1 0,0-0,6 Quecksilber 72 Quecksilber Z2
5 0,0-,8 PAK Z1.2 PRAK 71.2
3 0,0-0,7 PRK 7Z1.2 PAK Z21.2
Kupfer 7z1.2 Kuper 21.2
4 0,0=0,7 KW Z1.1 pH Z1.2

Im o. g. Schreiben des WWA Ingolstadt wurden die Anforderungen
beziiglich Aushubiiberwachung, Dokumentation und Probenahme wah-
rend der BaumaBnahmen beschrieben. Wir bitten diese 2zu beach-
ten.

5.6 Bewertung nach Gleisschotterrichtlinie

Im Abgeich mit der Gleisschotterrichtlinie, ist die im Gleisbe-
reich des ehem. BayWa-Industriegleises an RKS 1 wvon 0-0,6 m
Tiefe entnommene Bodenprobe als Z1.2 einzustufen (Anlage 3).

Grund ist die Benz-a-pyrenkonzentration die mit 0,31 mg/kg iber

dem Zl1l.l1-Wert von 0,30 mg/kg liegt, sowie der pH von 9,3 und
der DOC von 5,8 mg/l (vgl. Anlage 8).
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6. Folgerungen fir die Bauausfihrung

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen uns detaillierte
Unterlagen beziiglich Bauwerksplanung, Sohltiefen etc. nicht
vor.

Laut Auftraggeber sollte das Baugrundgutachten Hinweise zum
Kanal- und StraBenbau und zur Niederschlagsversickerung bein-
halten. Nachfolgend erldutern wir unsere Feststellungen zu den
einzelnen Objekten, wobei wir auch zum Wohnhausbau orientieren-
de Angaben liefern.

- Wohnhduser -

Es wird nachfolgend die Annahme getroffen, dass die Wohnhauser
unterkellert und bei etwa 2,5 m u. GOK gegrindet werden. Dies
wiirde eine Griindung im sehr locker gelagerten Mittel- und
Feinsand bedeuten.

Feinsande sind maRig bis nicht nachzuverdichten. Daher wird
empfohlen, bis etwa 0,7 m u. UK-Bodenplatte das Erdreich auszu-
tauschen und den Austauschkoffer mit einer Riittelplatte ver-
dichtet einzubauen, wobei ein EV2:EV1 Verhdltnis von < 2,5 und
ein EV2-Modul von ca. 50 MN/m? erreicht werden sollte. Zum
Nachweis sind Lastplattendruckversuche durchzufilhren. Als Aus-
tauschkoffer kommen RC-Beton oder weitgestufte Sand-
Kiesgemische in Frage. AustauschmaBnahmen in nicht unterkeller-
ten Bereichen milssen auch die Frostsicherheit des Austauschma-
terials in Betracht ziehen. Gleiches gilt fiur flachere Griindung
wie Garagen oder Stellplatze auf weichem Schluff.

Die zul&dssigen Bodenpressungen filir Streifen- und Einzelfunda-
mente sind der Tabelle 1 der DIN 1054 zu entnehmen.

DIN 1054, Tabelle 1

Gemischtkdérniger Boden, der Korngréken vom Ton- bis in den
Sand-, Kies- oder Steinbereich enthialt (z. B. Sand- oder Ge-
schiebemergel, Geschiebelehm)?

Kleinste Einbin- Zuldssige Bodenpressung in kN/m° ' bei
dungstiefe Steifenfundamenten mit Breiten b bzw. k" veon 0,5
des Fundaments bis 2 m und einer Konsisten:z
m steif halbfest fest
0,5 150 220 330
1 18 260 380
1,5 220 330 440
2 250 370 500

1) Entspricht den Bodengruppen SU, 5T, ST, GU, GT nach
_ DIN 18196
21 kN/m2 = 0,10 kp/cm®
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Das Bettungsmodul ist auf dem Koffer mit ca. 20 MN/m?® anzuset-
zen.

Die Baugruben konnen im weichem Schluff und Feinsand in einem
Winkel von 45° frei geb&scht werden.

Eine Bauwasserhaltung wird angesichts des angetroffenen Grund-
wassers erforderlich werden (s. u.).

Die Schluffe und Feinsande sind stark witterungsempfindlich und
sind daher vor Witterungseinflissen und mechanischer Belastung
zu schilitzen. Baugruben mit Grindungsebene in diesen Schichten
sollten daher abschnittsweise freigelegt und sofort durch eine
Sauberkeitsschicht geschiitzt werden.

Flir die Grundsticksentwidsserung sind teilweise Ring-Dranagen
vorzusehen, da die angetroffenen Schluffe meist nicht ausrei-
chend sickerfahig sein diirften.

In der Folge kann das im ehemaligen Arbeitsraum sich sammelnde

Wasser nicht abflielfen und kénnte sich bis zu den Kellerlicht-
schidchten aufstauen.

- Kanalbau -

Der Verbau der Kanalgridben kann mit dem iiblichen Tafelverbau
erfolgen.

Die beim Aushub anfallenden stark bis schwach bindigen B&den
weisen malige Verdichtungseigenschaften auf. Insofern halten
wir eine Wiederverwertung beim Verfiillen der Grédben nicht oder
nur eingeschrankt fir méglich. Die sehr lockeren Sande sind ge-
gen ein Kiespolster auszutauschen. Die Kiese sind
nachzuverdichten.

- Stralkenbau -

Die kiinstlich aufgefillte Schicht und die unterlagernden Sande
mit Schluff sind der Frostschutzklasse F2-F3 zuzuordnen.

Fiir den StraRenbau bedeutet dies, dass ein teilweiser Ersatz
durch frostsicheres Material notwendig wird. Bei den im Unter-
grund ansonsten anstehenden Schluff- und Feinsandgemischen mit
Frostempfindlichkeitsklasse F3 fordert die ZTVE-STB eine Min-
destdicke der Frostschutzschicht beil Strassen der Bauklasse
SV/I/I1 von 65 cm.
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Nachfolgender Tabelle sind die Mindestdicken fiir einen frostsi-
cheren StraBenaufbau zu entnehmen.

Tab. 1
Zeile Frostempfind- Dicke in cm bei Bauklasse
lichkeits- sV I/I1 III/IV v/vI
klasse
1 F2 55 50 40
2 E3 65 60 50

Dies entspricht einer Proctordichte von < 95 % bzw. EV 2 von
ca. 15 MN/m?. GemdB nachfolgender Darstellung sind auf dem Pla-
num (0-0,2) EV 2 = 120 MN/m?, von 0,2 — 0,3 m unter Planum EVZ2=
100 MN/m? zu erzielen, um eine ausreichende Verdichtung zu ge-
wdhrleisten.

Der gleiche Wert sollte von 0,3 - 0,5 m erreicht werden. In der
Schiittung unterhalb und im anstehenden Boden sollte EVZ = 80
MN/m? vorliegen.
Grafik 1:
5 zugeordnet
Fahrbahn OK. __ | "r | Ev, |Ev;
| Boden | 7 |mninflEV,
GW,GI 103 | 120|222
GE,SE,SW.SI|100| 80 |£25
GW,GI 100 | 100| .,
GESESWSI|100 | 80 |™™
GUGTSUST|w00 | — | —
GUGTSUST| 97 — | —
U, T.0u07| 979 — | —
GW,GI 97 | 80|z ,s
GESWSESI| 95 | 45|=°
)| GUGLSUST| 97 | — | —
Schilttung GUGTSUST| 95| — | —
| RS e ; _ u, ,000r|95%| — | —
Untergrund qsol (B)| beihZ2m wie(4)
A (uftanteil nF12'-

Die Grafik 1 zeigt auch, welche Bodenarten notwendig sind, um
die Verdichtungsanforderungen zu erreichen.
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Der Untergrund ist, soweit bodenmechanisch méglich, durch Ver-
dichtung zu verbessern, da in der gesamten erbohrten Zone nur
lockere Lagerung vorliegt. Die Mindestanforderung an den Ver-
dichtungsgrad von Bodenarten im Untergrund und Unterbau von
Strassen nach ZTVE-Stb 76 ist zu beachten. Nachfolgender Tabel-
le sind die Verdichtbarkeitsklassen zu entnehmen.

Verdichtbarkeitsklas=se
vi v 2 v 3
Dienst- | Eig—- | Schiitt- | Zahl Eig- | Schiitt- | Zahl Eig- | Schiitt- Zahl
gewicht | nung | héhe em |Uberg. |nung| hshe em | Uberg. | nung | hthe om | Uberg.
Gerateart kg

1. Leichte Verdichtungsgeridte (vorwiegend fur Leitungszone)
Vibirationss leicht -25 b =15 2-4 + -15 2-4 + -10 2-4
stampfer mittel 25-60 i 20-40 2-4 + 15-30| 3-4 + 10-30)| 2-4
Explosions-—
stampfer leicht =100 Q 20-30 3-4 + 15-25 3=-5 + 20-30 3-5
Riittelplatten leicht =100 + -20 3-5 [] =15 4-6 = = =

mittel | 100-300 + 20-30 3-5 =] 15-25 4-6 = - -
Vibrationswalzen leicht =500 + 20=-30 4-6 o 15-25 5-6 - - =
2, Mittlere und schwere Verdichtungsgerdte (cberhalb der Leitungszone)
Vibrations- mittel 25=60 | 20=40 2-4 + 15-30 2-4 + 10-30 2-4
stampfer schwer | 60-200 il 40=50 2=4 % 20-40 2-4 + 20-30 2-4
Explosions- mittel | 100-500 o 20-40 3=4 + 25-35 3-4 + 20-30| 3-5
stampfer schwer 500 s} 30=-50 3=4 o 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Ruttelplatten mittel | 300-750 + 30-50 3=5 o] 20-40 3=5 = - -

schwer 750 + 40-70 3=5 o 30-50 3-5 - - -
Vibrationswalzen 600-800 + 20-50 4,6 + 20-40 5=8 = = =
+ = empfohlen o = meist geeingest

Der schluffige Sand ist m&Big verdichtbar und entspricht nach
dem ,Merkblatt fur das Verfiillen von Leitungsgraben" der For-
schungsgesellschaft flir das Strakenbauwesen von 1979 der
Verdichtbarkeitsklasse VZ.

Da Setzungen im Strafenkdrper vermieden werden miissen, sollten
fiir AustauschmaBnahmen vorwiegend schwachbindige Béden der
Klasse V1 verwendet werden.

Die vorstehenden Angaben stellen durchschnittliche Leistungs-
werte dar. Bei unginstigen Bedingungen (z. B. relativ hoher
Wassergehalt, Grabenverbau) kann eine Herabsetzung der angege-
benen Schiitthdhen erforderlich werden, widhrend bei besonders
giinstigen Bedingungen eine Uberschreitung méglich ist.

Genaue Werte lassen sich nur iUber eine Probeverdichtung fest-
stellen. Falls keine Probeverdichtung durchgefilhrt wird, dirfen
ausgenommen bei Rohren aus Stahl und duktilem Gusseisen - fur
die erste Lage oberhalb der Leitungszone nur die Hochstwerte
der in der Tabelle angegebenen Schiitthéhen angewendet werden.
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7. Bauwasserhaltunq

Die durchgefiihrten Untersuchungen ergaben, dass Grundwasser im
Mittel bei ca. 3,2 m ansteht. Hinweise auf gespannte Grundwas-
serverhdltnisse ergaben sich nicht, werden Jjedoch unmittelbar
nérdlich im B-Plan 28 nachgewiesen.

Da Feinsand und Schluff nur sehr geringe Durchlassigkeit haben
ist flr deren Trockenlegung eine Unterdruckentwdsserung vorzu-
sehen. Dabei werden im Abstand von ca. 1 -2 m Lanzen in den Bo-
den gespiihlt und ein Unterdruck angelegt, der zu einer allmih-
lichen Entwasserung fuhrt. Aus Anlage 7 wird ersichtlich, dass
der ke¢-Wert hier nur bei 1,2 - 107 m/s liegt.

In den Mittelsanden und Kiesen wilirde dagegen bereits eine offe-
ne Bauwasserhaltung mittels in Pumpensimpfen gesammeltem und
von dort abgepumptem Grundwasser funktionieren. Hier betragt
der kes~Wert 2,4 - 107" m/s.

Wir gehen davon aus, dass die Entwdsserung des Baugebietes im
Trennsystem mit separatem Regenwasserkanal erfolgen wird, da

sich sehr geringe Durchlassigkeiten ergaben (Anlage 7).

Eine Abstimmung mit dem WWA Ingolstadt wird empfohlen.
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8. Schlussbemerkungen

Das vorliegende Gutachten beschreibt die durch die Bodenauf-
schlisse festgestellten Untergrundverhédltnisse in geologischer
und geotechnischer Hinsicht. Die Aussagen zur Bodenbeschaffen-
heit beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erstellung des
Gutachtens bekannten Planungsstand und den am Jjeweiligen Auf-
schlusspunkt ermittelten Bodenzustand. Letztendlich sind die
Untergrundverhdltnisse im groBfldchigen  Baugrubenaufschluss
malbgebend.

Socllten sich im Zuge der weiteren Planung oder bei der Ausfih-
rung noch konzeptionelle Fragen zur Bauausfilhrung ergeben,
sollten diese friihestméglich mit dem Baugrundgutachter erértert
werden.

—————— —_——— —_——

ppa. REthard Pfeu
Nleder1355ungsle1ter
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Anlage: 5
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023 Dalum: 19.1.-12.2. 2015

Projekt Gem. Baar- Ebenhausen: Baugrunderkundung fir [ Projektnummer.

die ErschlieBung des BP 27 "Gewerbegebiet” 5540

Bohrung/Schurt: o Bea® |FUWA R.Pfeuffer

DPH3

0 = +0,00 m Baukote 20 30 40 5

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

2,50

-3,00

-3,50

Tiefe (m)
Héhenmalfstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen ?

nach DIN 4023 Daum: 419.1.-12.2.2015

Projektt Gem. Baar- Ebenhausen: Baugrunderkundung flr |Projektnummer:

fiin 540
die ErschlieRung des BP 27 "Gewerbegebiet ¥

Bohrung/Schurf: Bearb.:
: RKS1

IFUWA- R. Pfeuffer

RKS1

0 = +0,00 m Baukote

ik Auffillung, Sand, kiesig,
schiuffig, braunschwarz,
faucht, Ziegel , Teer,
=R 0.60 Schiacke
1,00 Sand, kiesig, braun, feucht
-1,00
Schiuff mittelsandig,
-1,50 braun, weich
-2,00 2,00
-2,50 Feinsand , mittelsandig,
braungrau, feucht
-3,00
, 3,49 3,30
23.1.2015 =
-3,50 Feinkies, mittelkiesig,
sandig, braun, nass
4,00m

Héhenmalistab 1:50




Anlage: 5
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023 DA™ 19.1.-2.2.2015

Projekt: Gem. Baar- Ebenhausen: Baugrunderkundung flr | Projekinummer:

; 5540
die ErschlieBung des BP 27 "Gewerbegebiet"
, Bearb.:
PODENE pemo IFUWA- R. Pfeuffer
RKS2
0 = +0,00 m Baukote
9,00 A Aufflliung, Sand, Kiesig,
i schluffig, braunschwarz,
050 i Ao feucht, Ziegel
! 070 b* A Y
-1,00 Mittelsand und Feinsand,
schluffig, braun, feucht
-1,50
1,80
Mittelsand und Feinsand,
-2,00 a0 braun, grau, feucht
P 5o g
-2,50" 60y L'i..
3,00 on o4 Feinkies, mittelkiesig,
' 7 320 B0 85 sandlg, braun, nass
23.1.2015 w90,y
-3,50 il
Zom

Hihenmalstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023

Anlage:
5

Datm: 49 1.-12.2.2015

Proiekt Gem. Baar- Ebenhausen: Baugrunderkundung fiir | Projektnummer:

: : g 5540
die ErschlieRung des BP 27 "Gewerbegebiet”
- Bearb.:
TR ciees IFUWA- R. Pfeuffer
RKS3
0 = +0,00 m Baukote
0,00+ A 5o Auffilung, Sand, Kiesig,
TR schluffig, braunschwarz,
-0.50 T A faucht, Ziege|
' 0.70 %o

Mittelsand und Feinsand,

-1.00 110 schluffig, braun, feucht
Schluff, feinsandig, weich,

-1.50 braun

1,80

-2.00

2 Mittelsand und Feinsand,
braun, grau, feucht,

-3,00 Halzreste (Treibholz)

AT B
23.1.2015
-3,50
3,90
-4.00 E T Feinkies, mittalkiesig,
6o 0 sandig, braun, nass
) 4,50 m

Héhenmalistab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen 2

nach DIN 4023 DRl 49.1.- 12.2.2015

Projekt Gem. Baar- Ebenhausen: Baugrunderkundung flir | Projektnummer:

die ErschlieBung des BP 27 "Gewerbegebiet" 5540

Bohrung/Sehurt: oy ey Bea |FUWA- R. Pfeuffer

RKS4

0 = +0,00 m Baukote

0,004 Auffallung, Sand, kiesig,
schluffig, braunschwarz,
faucht, Ziegel

-0.50 0,70

1.00 Mittelsand und Feinsand,
i schluffig, braun, feucht
1,50 1,50

200 Mittelsand und Feinsand,
- braun, grau, feucht
e 2,70

-3,00

7320 Feinkies, mittelkiesig,
11.2.2015 sandig, braun, nass
-3,50
4,00m

Héhenmalstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023 Datum: 19 4 - 12.2.2015

Projekt. Gem. Baar- Ebenhausen: Baugrunderkundung fir |Projektnummer.

die ErschlieBung des BP 27 "Gewerbegebiet" 5540

Bohrung/Schurf: RKS5 ReARs IFUWA- R. Pfeuffer

RKS35

0 = +0,00 m Baukote

0,007 Auffdiiung, Sand, Kiesig,
schluffig, braunschwarz,
0.50- feucht, Ziegel,
et Gleisschotter, Schlacke
0,80
-1,00 Mittelsand und Feinsand,
schluffig, braun, feucht
1,50 Yl
-2,00 ;
Mittelsand und Feinsand,
braun, grau, feucht
-2,50
-3,00 3,10
3,30
11.2.2015 Feinkies, mittelkiesig,
-3,50 sandig, braun, nass
400 m

Héhenmalfistab 1:50
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Gemeinde Baar-Ebenhausen
Herr Berthold Beil
Minchener Stralte 55

85107 Baar-Ebenhausen

Prufbericht Nr.:
Auftrag-Nr.:

|hr Auftrag:

Projekt:

Projekt-Nr.:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:

GIN-15-0014486/01-1
GIN-15-0014486

vom 24.02.2015

B-Plan 27, Gewerbegebiet
UAU-15-5540

24.02.2015

Niederlassung =

Datum:

IFUWA, Hr. Hladik, Hr. Peters, Fr. Raab,

CeltessiraBa 1

85051 Ingolstadt
Telefon 0841 129483-0
Fax 0841 129483-10

Seite 1 von 12

02.03.2015

Anlage 6

Probenahmedatum: 12.02.2015

Prifzeitraum: 24.02.2015 - 02.03.2015

Probenart; Boden

Probenbezeichnung: RKS 2 0-0,7m

Probe Nr. GIN-15-0014486-01

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trockensubstanz % 92,4 DIN ISO 114865 (UAU)

Siebung < 2 mm ja DIN 18123 (UAU)

Cyanid, gesamt maglkg TS <0,3 E DIN 1S0 11262 (UAU)

EOX mg/kg TS <05 DIN 38414-5 17 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Naphthalin mg/kg TS =0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)

Acenaphthylen ma/kg TS =0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UALU)

Acenaphthen mglkg TS =0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)

Fluoren malkg TS =0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)

Phenanthren malkg TS 0.2 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)

Anthracen malkg TS 0,099 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)

Fluoranthen malkg TS 0,61 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)

Pyren mg/kg TS 0,66 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)
Geschiifisfihrer Amtsgericht Stutigart UniCredit Bank AG

Lutz Eckardt, Dipl.-ng.
Dirk Welsch, Dipl.-Kfm,
Dr. med. Bartl Wimmer

HRE 192391

USH Id-Nr.: DE 195 993 312
Stevernummer: 103/116/42540

BLZ 400 202 90 Klo-Nr. 388791721

IBAN DEQ9600202900388791721
SWIFT HYVEDEMMA47 3

(( PAKKS
- Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14004-02-00
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Prifbericht Nr.
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)anthracen ma/kg TS 0,35 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Chrysen malkg TS 0,43 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mglkg TS 0,77 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.24 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(a)pyren mglkg TS 0,29 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(ghi)perylen ma/kg TS 0,15 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS 017 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg TS 4,0 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 ma/kg TS <0005 E DIN ISO 10382 (UAU)
PCB Nr. 52 mglkg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)
PCB Nr. 138 malkg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAL)
PCB Nr. 153 malkg TS =0,005 E DIN IS0 10382 (UAU)
PCB Nr. 180 malkg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)
Summe PCB malkg TS = E DIN I1SO 10382 (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss Ja DIN EN 13657 (UAL)
Arsen mglkg TS 7.8 DIN EN 1S0O 17294-2 (E 29) (UAU)
Blei malkg TS 7.1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UAU)
Cadmium malkg TS <0,3 DIN EN 150 17294-2 (E 29) (UAU)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 12 DIN EN 1S0 17294-2 (E 29) (UAU)
Kupfer malkg TS 9,4 DIN EN ISO 17284-2 (E 29) (UAU)
Nickel malkg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UAU)
Quecksilber mg/kg TS 1,1 DIN EN SO 12846 (UAU)
Zink ma/kg TS 42 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UAU)
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat ja DIN EN 12457-4 (UAU)
pH-Wert 9,6 DIN 38 404-C 5 (UAU)
elekirische Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 77 DIN EN 27888 (UAU)
Chlorid mg/l 0,6 DIN EN ISO 10304-1 (UAU)
Sulfat mg/l 32 DIN EN ISO 10304-1 (UAU)
Cyanid, gesamt g/ <50 DIN EN ISO 14403 (UAU)
Phenol-Index pg/l =10 DIN EN ISO 14402 (H 37) (UAU)




Niederlassung

BB AR A IA
SN f"-‘.\]""' il
e e

GIN-15-0014486/01-1

Seite 3von 12

Priifbericht Nr.
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen i 7 DIN EN 1SO 11885 (E 22) (UAU)
Blei gl =5 DIN EN 1SO 11885 (E 22) (UAU)
Cadmium ugl <0,5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAL)
Chrom (Gesamt) ugll <5 DIN EN SO 11885 (E 22) (UAU)
Kupfer ugll <5 DIN EN 1SO 11885 (E 22) (UAU)
Nickel Ha/l =5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Quecksilber mg/l <0,0001 DIN EN I1SO 12846 (UAU)
Zink gl 14 DIN EN I1SO 11885 (E 22) (UAU)
Probenbezeichnung: RKS 1 0-0,6m
Probe Nr. GIN-15-0014486-02
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockensubstanz % 89,7 DIN IS0 11465 (UAU)
Siebung < 2 mm ja DIN 18123 (UALU)
Cyanid, gesamt ma/kg TS =0,3 E DIN I1SO 11262 (UAL)
EOX malkg TS <0.5 DIN 38414-S 17 (UAU)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 malkg TS 53 DIN EN 14038/LAGA KW 04 (UAU)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin malkg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Acenaphthylen malkg TS 0,42 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Fluoren malkg TS 0,062 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Phenanthren mglkg TS 0,15 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Anthracen malkg TS 02 Merkbiatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)
Fluoranthen ma/kg TS 0,56 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)
Pyren malkg TS 0,57 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(a)anthracen malkg TS 0,38 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)
Chrysen malka TS 0,48 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)
Benzo(b)fluoranthen malkg TS 0,79 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS 0,23 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAL)
Benzo(a)pyren malka TS 0,43 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mglkg TS 0,15 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(ghi)perylen ma/kg TS 0,65 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren malkg TS 0,42 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Summe PAK EPA malkg TS 55 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
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Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 28 mglkg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)

PCB Nr. 52 mag/kg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)

PCB Nr. 101 maglkg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)

PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,005 E DIN 1SO 10382 (UAL)

PCB Nr. 153 mglkg TS <0,005 E DIN 1SO 10382 (UAU)

PCB Nr. 180 malkg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)

Summe PCB malkg TS _ E DIN ISO 10382 (UAU)
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss Ja DIN EN 13657 (UAU)

Arsen ma/kg TS 86 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UAU)
Blei mg/kg TS 11 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UAU)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN 150 17284-2 (E 29) (UAU)
Chrom (Gesamt) ma/kg TS 1 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Kupfer ma/kg TS 14 DIN EN SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Nickel ma/kg TS 14 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Quecksilber mg/kg TS 3.6 DIN EN 1SO 12846 (UAU)

Zink ma/kg TS 66 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat ja DIN EN 12457-4 (UAU)

pH-Wert 9.7 DIN 38 404-C 5 (UAL)

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 55 DIN EN 27888 (UAU)

Chilorid ma/l <05 DIN EN ISO 10304-1 (UAU)
Sulfat mg/| 06 DIN EN 1SO 10304-1 (UAU)
Cyanid, gesamt pai <50 DIN EN ISO 14403 (UAU)
Phenal-Index pall <10 DIN EN ISO 14402 (H 37) (UAU)
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Arsen g/l 5 DIN EN 150 11885 (E 22) (UAU)
Blei pafl <5 DIN EN IS0 11885 (E 22) (UAU)
Cadmium pall <0,5 DIN EN I1SO 11885 (E 22) (UAU)
Chrom (Gesamt) pa/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAL)
Kupfer pall <5 DIN EN 1SO 11885 (E 22) (UAU)
Nickel pall <5 DIN EN I1SO 11885 (E 22) (UAU)
Quecksilber ma/l =0,0001 DIN EN IS0 12846 (UAU)

Zink ug/! 17 DIN EN IS0 11885 (E 22) (UAL)
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Prifbericht Nr.
Probenbezeichnung: RKS 5 0-0,8m
Probe Nr. GIN-15-0014486-03
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahran
Trockensubstanz % 93,3 DIN I1SO 11465 (UAU)
Siebung < 2 mm ja DIN 18123 (UAL)
Cyanid, gesamt ma/kg TS =0,3 E DIN ISO 11262 (UAU)
EOX malkg TS <0,5 DIN 38414-5 17 (UAU)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 malkg TS 53 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin malkg TS <0.05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Acenaphthylen mg/kg TS 014 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Acenaphthen mglkg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Fluoren malkg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Phenanthren mg/kg TS 0,22 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Anthracen ma/kg TS 0,19 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAL)
Fluoranthen maglkg TS 1,1 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Pyren malkg TS 11 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(a)anthracen malkg TS 0,61 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Chrysen mg/kg TS 0,54 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(b)fluoranthen malkg TS 11 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAL)
Benzo(k)fluoranthen malkg TS 0,35 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(a)pyren mglkg TS 0,57 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0.1 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(ghi)perylen malkg TS 0,35 Merkblatt 1 LUA NRW (1884) (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,38 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Summe PAK EFA malkg TS 8,7 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 ma/kg TS =0,005 E DIN 1SO 10382 (UAU)
PCBE Nr. 52 malkg TS =0,005 E DIN I1SO 10382 (UAU)
PCB Nr. 101 malkg TS 0,008 E DIN 1SO 10382 (UAU)
PCB Nr. 138 malkg TS <0,005 E DIN 1SO 10382 (UAU)
PCB Nr. 153 mglkg TS <0,005 E DIN I1SO 10382 (UAU)
PCB Nr. 180 malkg TS <0,005 E DIN I1SO 10382 (UAU)
Summe PCB mglkg TS 0,006 E DIN ISO 10382 (UAU)
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Prifbericht Nr.
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Koénigswasseraufschluss Ja DIN EN 13657 (UAU)
Arsen malkg TS g DIN EN IS0 17294-2 (E 29) (UAU)
Blel mglkg TS 42 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Cadmium ma/kg TS <03 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UAU)
Chrom (Gesamt) ma/kg TS 16 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Kupfer ma/kg TS 24 DIN EN ISO 17284-2 (E 28) (UAU)
Nickel mg/kg TS 24 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UAU)
Quecksilber mg/kg TS 0,46 DIN EN 1SO 12846 (UAL)
Zink mg/kg TS 170 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat ja DIN EN 12457-4 (UAU)
pH-Wert 9.6 DIN 38 404-C 5 (UAU)
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/em 55 DIN EN 27888 (UAU)
Chiorid mall <05 DIN EN ISO 10304-1 (UAU)
Sulfat mag/l 17 DIN EN ISO 10304-1 (UAU)
Cyanid, gesamt pa/l <50 DIN EN 18O 14403 (UAU)
Phenal-Index pg/! <10 DIN EN IS0 14402 (H 37) (UALU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen ug/! 5 DIN EN 1SO 11885 (E 22) (UAU)
Blei ug/l 5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Cadmium pgll =0,5 DIN EN I1SO 11885 (E 22) (UAU)
Chrom (Gesamt) gl <5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Kupfer pg/l 5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Nickel g/l =5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Quecksilber mg/l =0,0001 DIN EN IS0 12846 (UAU)
Zink pgi 30 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Probenbezeichnung: RKS 3 0-0,7m
Probe Nr. GIN-15-0014486-04
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockensubstanz o 936 DIN I1SO 11465 (UAU)
Siebung <= 2 mm ja DIN 18123 (UAU)
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0.3 E DIN ISO 11262 (UAU)
EOX maglkg TS <05 DIN 38414-S 17 (UAU)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 malkg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)
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Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS =0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Acenaphthylen ma/kg TS 0,096 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Acenaphthen malkg TS =0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Fluoren mg/kg TS 0,055 Merkblatt 1 LUA NRW (19384) (UAU)
Phenanthren mglkg TS 0,61 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Anthracen ma/kg TS 0,13 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Fluaranthen ma/kg TS 1,2 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)
Pyren malkg TS 1,2 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)
Benzo(a)anthracen malkg TS 0,59 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Chrysen malkg TS 0,55 Merkblatt 1 LUA NRW (19584) (UAU)
Benzo(b)fluoranthen malkg TS 1,2 Merkblatt 1 LUA NRW (1984) (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS 0,34 Merkbiatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(a)pyren mglkg TS 0.64 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,11 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(ghi)perylen malkg TS 0,43 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren malkg TS 0,47 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Summe PAK EPA ma/kag TS 7.5 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 28 ma/kg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)

PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,005 E DIN 1SO 10382 (UAU)

PCB Nr. 138 maglkg TS <0,005 E DIN SO 10382 (UAU)

PCB Nr. 153 malkg TS <0,005 E DIN 1SO 10382 (UAU)

PCB Nr. 180 malkg TS <0,005 E DIN IS0 10382 (UAU)

Summe PCB ma/kg TS 24 E DIN ISO 10382 (UAU)
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss Ja DIN EN 13857 (UAU)

Arsen maglka TS 14 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Blei malkg TS 140 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UAU)
Cadmium malkg TS 0,61 DIN EN IS0 17284-2 (E 29) (UAU)
Chrom (Gesamt) mglkg TS 53 DIN EN IS0 17294-2 (E 29) (UAU)
Kupfer malkg TS 130 DIN EN ISO 17294-2 (E 29) (UAU)
Nickel ma/kg TS 74 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Quecksilber ma/kg TS 0,69 DIN EN 1SO 12846 (UAU)

Zink ma/kg TS 160 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
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Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat ja DIN EN 12457-4 (UAL)
pH-Wert 9.3 DIN 38 404-C 5 (UAU)
elektrische Leitfhigkeit bei 25°C uS/cm 72 DIN EN 27888 (UAU)
Chlorid mg/l 05 DIN EN IS0 10304-1 (UAU)
Sulfat mg/l 29 DIN EN I1SO 10304-1 (UAU)
Cyanid, gesamt ug/l <5,0 DIN EN ISO 14403 (UAU)
Phenol-Index g/l =10 DIN EN ISO 14402 (H 37) (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen g/l 9 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Blei pg/l a2 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Cadmium pa/l <0,5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Chrom (Gesamt) g/l <5 DIN EN 1SO 11885 (E 22) (UAU)
Kupfer pafl 20 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAL)
Nickel ugfl 6 DIN EN I1SO 11885 (E 22) (UAU)
Quecksilber mg/| <0,0001 DIN EN ISO 12846 (UAU)
Zink g/l 40 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Probenbezeichnung: RKS 4 0-0,7m

Probe Nr.

GIN-15-0014486-05

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockensubstanz % 96,1 DIN 150 11465 (UAU)

Siebung < 2 mm ja DIN 18123 (UAU)

Cyanid, gesamt ma/kg TS <0,3 E DIN I1SO 11262 (UAU)

EOX ma/kg TS 0.6 DIN 38414-S 17 (UAU)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 170 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAL)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Acenaphthylen malkg TS 0,052 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Acenaphthen malkg TS =0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAL)
Fluoren malkg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Phenanthren mg/kg TS 0,11 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UALU)
Anthracen ma/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Fluoranthen ma/kg TS 0,35 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAL)
Pyren malkg TS 0,35 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(a)anthracen malkg TS 0,18 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
Chrysen mg/kg TS 0,15 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAL)
Benzo(b)fluoranthen malkg TS 0,25 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(k)flucranthen mg/kg TS 0,09 Merkblatt 1 LUA NRW (1894) (UAU)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,17 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,093 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS 0.1 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Summe PAK EPA mag/kg TS 1,9 Merkblatt 1 LUA NRW (1994) (UAU)
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 malkg TS =0,005 E DIN I1SO 10382 (UAU)
PCB Nr. 52 malkg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)
PCB Nr. 101 malkg TS <0,005 E DIN I1ISO 10382 (UAU)
PCB Nr. 138 malkg TS <0,005 E DIN I1ISO 10382 (UAU)
PCB Nr. 153 malkg TS =0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)
PCB Nr. 180 mag/kg TS <0,005 E DIN ISO 10382 (UAU)
Summe PCB malkg TS e E DIN ISO 10382 (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss Ja DIN EN 13657 (UAU)
Arsen malkg TS 9,5 DIN EN IS0 17294-2 (E 29) (UAL)
Blei mg/kg TS 6.9 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Cadmium mag/kg TS <0,3 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29) (UAU)
Chrom (Gesamt) ma/kg TS 9.5 DIN EN ISO 17284-2 (E 29) (UAU)
Kupfer ma/kg TS 92 DIN EN ISO 17284-2 (E 29) (UAU)
Nickel malkg TS 12 DIN EN ISO 17284-2 (E 29) (UAU)
Quecksilber markg TS 0,36 DIN EN 1SO 12846 (UAU)
Zink malkg TS 27 DIN EN I1SO 17294-2 (E 28) (UAU)
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat ja DIN EN 12457-4 (UAU)
pH-Wert 2.9 DIN 38 404-C 5 (UAU)
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C pSfem 41 DIN EN 27888 (UAU)
Chlorid ma/l <0,5 DIN EN ISO 10304-1 (UAL)
Sulfat mg/| 07 DIN EN I1SO 10304-1 (UAU)
Cyanid, gesamt ug/l <50 DIN EN I1SO 14403 (UAU)
Phenol-Index ugll =10 DIN EN I1SO 14402 (H 37) (UAU)
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Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen ug/! 7 DIN EN 1SO 11885 (E 22) (UAU)
Blei ug/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Cadmium pg/! =0,5 DIN EN 1SO 11885 (E 22) (UAU)
Chrom (Gesamt) pg/l <5 DIN EN I1SO 11885 (E 22) (UAU)
Kupfer ug/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Nickel ua/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Quecksilber mgl <0,0001 DIN EN ISO 12846 (UAU)

Zink ugll <10 DIN EN 1SO 11885 (E 22) (UAU)
Probenbezeichnung: RKS 1 0-0,6m (Gleisschotter)

Probe Nr. GIN-15-0014486-08

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Zerkleinern (Backenbrecher) nach Siebung |- (UAU)

Aussehen typisch sensorisch (UAU)

Farbe braun sensorisch (UAU)

Geruch ohne sensorisch (UAU)
Trockenmasse o 91,9 DIN EN 14346 (UAL)
Feinkornanteil <22,4 mm o 61,7 DIN 18123 (UAU)

Siebung < 22,4 mm ja DIN 18123 (UAU)
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14038/LAGA KW 04 (UAU)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mag/kg TS <0,05 DIN EN 15527 (UAU)
Acenaphthylen mglkg TS 0,23 DIN EN 15527 (UAL)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527 (UALU)

Fluoren ma/kg TS 0,06 DIN EN 15527 (UAU)
Phenanthren ma/kg TS 0,25 DIN EN 15527 (UAU)
Anthracen malkg TS 0,14 DIN EN 15527 (UAU)
Fluoranthen malkg TS 0,68 DIN EN 15527 (UAU)

Pyren malkg TS 0,72 DIN EN 15527 (UAU)
Benzo(a)anthracen malkg TS 0,3 DIN EN 15527 (UAU)

Chrysen malkg TS 0,36 DIN EN 15527 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen malkg TS 0,68 DIN EN 15527 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen malkg TS 02 DIN EN 15527 (UAL)
Benzo(a)pyren malkg TS 0,31 DIN EN 15527 (UAL)
Dibenz(ah)anthracen malkg TS 0,08 DIN EN 15527 (UAU)
Benzo(ghi)perylen malkg TS 0,34 DIN EN 15527 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren malkg TS 0,26 DIN EN 15527 (UAU)
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
Summe PAK EPA mal/kg TS 48 DIN EN 15527 (UAL)

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat ja DIN EN 12457-4 (UAU)
Farbung schwach gelbbraun |sensorisch (UAU)

Tribung klar sensorisch (UAU)

Geruch schwach modrig |sensorisch (UAU)

pH-Wert 93 DIN 38 404-C 5 (UAU)
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 73 DIN EN 27888 (UAU)
Phenol-Index g/ <10 DIN EN I1SO 14402 (H 37) (UAU)
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen pall <5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Blei ugll <5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Cadmium g/l =0.5 DIN EN I1SO 11885 (E 22) (UAL)
Chrom (Gesamt) g/l =5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Kupfer ug/l 5 DIN EN I1SO 11885 (E 22) (UAU)
Nickel pg/l <5 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Quecksilber mg/l <0,0001 DIN EN ISO 12846 (UAU)

Zink ua/l 20 DIN EN ISO 11885 (E 22) (UAU)
Parameter Einheit Messwert Verfahren

DoC mag/l 58 DIN EN 1484 (UAU)

Pestizide

Parameter Einheit Messwert Verfahren
AVPA ug/l <0,05 DIN 38 407-F 22 (UST)
Glyphosat ugfl <0.05 DIN 38 407-F 22 (UST)

Atrazin pafl =0,02 DIN EN 1SO 11389 (F 12) (UST)
Desethylatrazin g/ =0,02 DIN EN ISO 113889 (F 12) (UST)
Diuron ug/l <0,02 DIN EN ISO 11369 (F 12) (UST)
Hexazinon ug/! <0,02 DIN EN ISO 11369 (F 12) (UST)
Simazin ugi <0,02 DIN EN ISO 11368 (F 12) (UST)
Terbuthylazin pgi <0,02 DIN EN ISO 11369 (F 12) (UST)
Bromacil ugll <0,02 DIN EN ISO 11369 (F 12) (UST)
Ethidimuron g/l <0,02 DIN EN ISO 11369 (F 12) (UST)
Dimefuron pa/l <0,02 DIN EN 1SO 11369 (F 12) (UST)
Flumioxazin pa/l <0,05 DIN EN IS0 11369 (F 12) (UST)
Flazasulfuron g/l <0,02 DIN EN 180 11369 (F 12) (UST)
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
Summe PBSM ohne " . DIN EN ISO 11369 (F 12) (UST)
Glyphosat/AMPA Gleisschotter Ha

(UAU) - Niederlassung Augsburg;(UST) - Niederlassung Stuttgart

GIN-15-0014486-08
Weitere Parameter siehe: Proben Nr. GIN-15-0014486-02

Eine auszugsweizse Vartffentlichung bedarf der Zustimmung der UIS Umweltinstitut Synlab GmbH,
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefflich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstinde. (DIN EN 1S0 17025).

ppa. Dipl. Geol. Reinhard }?/é,fe/u)//’?

Niederlassungsleiter
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[KRAFT DOHMANN CZESLIK

Projekt

: Synlab

Ingenieurg. fiir Geotechnik mbH

Projektnr.: 148-15L

Bayerwaldtr, 49 81737 Miinchen

Datum

: 02.03.2015

Tel:089/670061-0 Fax:670061-33

Anlage

/ Ch

KORNVERTEILUNG

16464

Entnahmestelle: GIN-15-0014486-06

Entnahmetiefe:
SIEBUNG
Durchmesser [mm] Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%] | Durchmesser [mm] Siebrlckstand [g] Siebdurchgang (%]
0.000 137.50 0.0 2.000 3.00 97.4
0.063 85.50 204 4,000 3.00 98.1
0.125 176.50 47.6 8.000 6.00 98.7
0.250 46.50 85.4 16.0 0.00 100.0
0.500 8.00 95.3 31.5 0.00 100.0
1.000 2.00 97.0 63.0 0.00 100.0
SCHLAMMUNG
Durchmesser [mm] Anteil {%] Durchmesser [mm] Anteil [%]
0.0015 9.8 0.0253 21.9
0.0034 11.5 0.0394 253
0.0053 14.0 0.0547 29.5
0.0086 16.6 0.0751 35.6
0.0148 19.2
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KRAFT DOHMANN CZESLIK

Projekt : Synlab

Ingenieurg. flir Geotechnik mbH

Projektnr.:

148-15L

Bayerwaldtr. 49 81737 Minchen

Datum : 02.03.2015

Tel:085/670061-0 Fax:670061-33

Anlage :

/ Ch

KORNVERTEILUNG

16465

Entnahmestelle: GIN-15-0014486-07

Entnahmetiefe:

SIEBUNG
Durchmesser [mm]  Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%)] | Durchmesser [mm)] Siebriickstand [g] Slebdurchgang [%]
0.000 17.30 0.0 2.000 70.00 65.1
0.063 19.50 2.7 4.000 108.00 76.2
0.125 145.00 5.8 8.000 42.00 93.3
0.250 154.00 28.9 16.0 0.00 100.0
0.500 32.50 53.3 31.5 0.00 100.0
1.000 41.50 58.5 63.0 0.00 100.0




Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Gleisschotter

(Gleisschottermerkblalt)

Anhang 2 Zuordnungswerte zur Verweriung von Gleisschotter

Zuordnungswerte Feststoff

Hniﬂge &

i Zuordnungswert
Parameter R Dimension . Z'I 1 " S zZ1.2 -‘ z2"
‘ Mlnemldlkohlenwasserstuﬁe
(MKW) malkg 300 500 1.000
Polyzykllsche ammatische
Kohlenwasserstoffe
(PAK nach EPA) mglkg 5 15 20
| Benzu(a)pyren rngfkg D 3 3

Abhéngig vom Verwertungsverfahren kann es erforderlich sein, noch zusatzhche relevante Parameter
wie Schwermetalle zu begrenzen (s. hierzu FuBnote 6 zu Anhang 1).

Zuordnungswerte Eluat

‘ 'zuurdnungswm
\ ﬁaiﬁmaté} . S mr_na_mlon oz | z12 | z2"
pHWert i 659 T B2 5,5-12
 Elektrische Lé]é%éin_léﬁéit = us;crr}_m 500 1000 1,500
" Arsen pgil 10 40 60 ;
] Blel gl 25 100 200
| Cadmium pgf 2 5 10
_Eﬁrom ' é;s;___ ™ 30 ™ 150
| Kupfer g 50 ' 150 300
' Nickel ) uall 50 T 1m0 200
Quecksilber pg/l il 0,2 i . 2 |
' Zink ) g/l 100 300 600
-Fhenollnd;x - gl ' 10 50 100
Herbizide ® . = - _
: éi;ﬁifsatm - wll 0,1 02 10
| - AMPA T 4 2 | 10
|~ Einzelsubstanz® g/ 0,1 02 1
» - 5 Herbizide u. Abbaupro- wl 0,5 1 5
dukte ohne Glyphosat u.
AMPA
I Doc 10) l mgll EE 11) l 5201”
7) Fir Gleisschotter beim Einsatz im Strafenbau gilt: Z 1.1 gleich Richtwert (RW) 1 und Z 2 gleich RW 2

(s. Ziff. 6.2.1 Abs. 4).
8)

der abfallrechtlichen und fachlichen Normen mitgetragen.

9)

Flumioxazin und Flazasulfuron
10) nur bei bodenahnlichen Anwendungen (s. Ziff. 6.2.2)
11) bezogen auf die Gesamtfraktion / zu verwertende Fraktion

Die Zuordnungswerte firr Herbizide werden von der DB Netz AG varbehaltlich der Weiterentwickiung

Atrazin, Bromagil, Diuron, Hexazinon, Simazin, Desethylatrazin, Dimefuron, Ethidimuron, Terbuthylazin,

Abfall - Merlkbiatt Nr. 3.4/2



